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W artykule przedstawiono stan prawny w zakresie wymagan dotyczqcych higienicznych central wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych. Analizujgc wymagania zawarte w rozporzadzeniach, dyrektywie europejskiej i polskich nor-

mach oceniono ich kompletno$¢ oraz poziom wymagan. Nawigzanie do zapiséw zamieszczonych w zagranicz-

nych normach i wy(?/cznych pozwolito na wskazanie niezbednych, a brakujgcych w krajowych dokumentach praw-

nych wymagan. Odniesiono sig takze do wymagan stawianych producentom central podczas uzyskiwania atestu
igienicznego w Polsce. W podsumowaniu stwierdzono, ze podczas projektowania central nalezy rozwazyé odwo-

tywanie sie zaréwno do polskich zharmonizowanych, jak i niemieckich norm i wytycznych.
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The article presents the |eg‘::| status of the requirements for hygienic air handling units. By analysing the requirements

contained in regulations,

the European directive and Polish standards, their completeness and the level of

requirements were assessed. The reference to the records coming from foreign standards and iuidehnes made it

possible to indicate the necessary requirements that are missin
AHU manufacturers when obtaining a hy:

Ei in national legal documents. Tl
iene certificate in Poland were also addressed. In conclusion, it was stated

e requirements for

that when designir::? air handling units, reference should be made to both Polish harmonized, as well as German

standards and guidelines.
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Wstep

W celu uzdatnienia powietrza dla
pomieszczef o najwyzszych wymaganiach
stosuje sie centrale wentylacyjne i klimatyza-
cyjne w wykonaniu higienicznym i szafy kli-
matyzacyjne. Centrale w wykonaniu higie-
nicznym sq, zaraz po centralach w wykona-
niv standardowym, drugim najczeiciej
wybieranym typem central. Muszg byé stoso-
wane zawsze, gdy wymagania dotyczgce
jakosci i czystosci (higieny) powietrza sq
wyzsze niz standardowe. Z artykutu 154 pkt
5 Rozporzgdzenia [8] wynika, ze pomiesz-
czenia o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych powinny byé obstugiwane
przez centrale, ktére umozliwiajg zachowa-
nie wysokiej czystosci wewnatrz obudowy, sq
wyposazone w oéwietlenie wewnetrzne oraz
okna rewizyjne. W poradniku [16] zapisa-

no, ze materialy stosowane do wykonania
central powinny byé bezpieczne dla zdro-
wia, wszystkie powierzchnie powinny by¢
tatwe do czyszczenia, ryzyko powstawania
korozji powinno byé wyeliminowane, a moz-
liwo$¢ rozwoju drobnoustrojow wewnatrz
urzgdzenia ograniczona.

Szafy Klimatyzacji precyzyinej sq szcze-
gblnym typem central. Znajdujg zastosowa-
nie gtéwnie w serwerowniach, laboratoriach
i salach operacyjnych. Podobnie jok centrale
w wykonaniu dachowym (znane potocznie
jako ,rooftopy”), szafy cechujq sie monoblo-
kowg budowg oraz wykonaniem all-in-one
plug-and-play. Stawiane przed nimi zadania
to filtracja powietrza, utrzymanie zadanej
temperatury oraz wilgotnoéci wzglednej po-
wiefrza w pomieszczeniu. Najczesciej ich
funkcja nie polega na wentylacji pomiesz-
czen, lecz na zagwarantowaniu odpowied-
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nich parametréw powietrza w pomieszczeniu
lub jego cisle okreslonej czeici, choé szafy
przeznaczone do sal operacyjnych spetnicja
oba zadania: wentylacje rozumiang jako wy-
miana powiefrza i klimatyzacie.

W Polsce zaréwno podczas projektowa-
nia, jak i produkowania central wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych w wykonaniu higie-
nicznym konieczne jest stosowanie sig do
obowigzujgcych przepiséw. Istnieje kilka
dokumentéw, w ktérych projektanci i produ-
cenci mogq znalezé wytyczne dotyczqce
central. Nie wszystkie okazujq sie jednak
szczegdlnie pomocne w przypadku central
w wykonaniu higienicznym.

Wydawaé by sie mogto, ze w $wietle tak
precyzyjnych potrzeb (centrale przeznaczo-
ne do przygotowania powietrza dla po-
mieszczeh czystych) powstanie z biegiem
czasu dokument wyrdzniajacy standardy
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wykonania central higienicznych w zalezno-
éci od ich przeznaczenia i jasno opisujgcy
preferowane oraz niedozwolone rozwigza-
nia techniczne i fechnologiczne. Niestety,
dostepne w Polsce normy i rozporzadzenia
dotykajg tematu bardzo powierzchownie,
oferujgc niewiele merytorycznych wskazé-
wek oraz pozostawiajqc szerokie pole do in-
terpretacii.

Krajowe wymagania prawne
i dyrektywa europejska

Do dokumentéw prawnych (rozporzg-
dzen i norm), w ktérych zawarto wymaga-
nia dotyczqce wykonania central wentylacyi-
nych i klimatyzacyjnych oraz central i syste-
méw dla pomieszczen czystych nalezq:

e Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Tech-
nologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkéw technicznych, jokim
powinny odpowiadaé budynki i ich usy-
tuowanie [8];

e Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia
17 stycznia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu rozporzqdzenia
Ministra Zdrowia w sprawie szczegéto-
wych wymagan, jokim powinny odpo-
wiadaé pomieszczenia i urzgdzenia
podmiotu  wykonujgcego  dziatalnoéé
leczniczq [9];

e Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia
28 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu rozporzqdzenia
Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
Dobrej Praktyki Wytwarzania [10];

e Dyrekiywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla
systeméw wentylacyjnych [17];

e PN-EN 13053:2020-05, Wentylacja
budynkéw. Centrale wentylacyine i kli-
matyzacyjne. Klasyfikacja i charaktery-
styki dziatania urzadzen, elementéw
sktadowych i sekeji [11];

e PN-EN 1886:2008, Wentylacja budyn-
kéw — Centrale wentylacyjne i klimatyza-
cyine — Wiasciwosci mechaniczne [12].
Poza ww. dokumentami prawnymi, do

zrodet informacii o urzgdzeniach wentylacyj-

nych i klimatyzacyjnych w wykonaniu higie-
nicznym nalezy dodaé , Wytyczne projektowa-
nia, wykonania odbioru i eksploatacii syste-
méw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw
wykonujqeych dziatalnosé leczniczq”, reko-
mendowane do stosowania decyzjg Minisira

Zdrowia z dn. 6.11.2017 ., dostepne on-line

od dn. 27.04.2018 r. [1].

Ponizej zamieszczano wymagania wska-
zane w wymienionych rozporzqdzeniach
i normach oraz krétkie komentarze.
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Rozporzqdzenie w sprawie

warunkéw tfechnicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki

i ich usytuvowanie
W treci rozporzadzenia [8] wymieniono

ponizsze wymagania, ktére majq zastosowa-

nie w przypadku central wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych:

e wszystkie wentylatory powinny posiada¢
mozliwoéé regulacji wydajnoéci zapew-
nigjgcq dostosowanie ich wydajnosci po-
wietrznej do potrzeb uzytkowych (§ 148
pkt 5),

e w instalacjach o wydajnosci przekracza-
jacej 500 m3/h konieczne jest stosowa-
nie urzqdzenia do odzyskiwania ciepta
Z powietrza wywiewanego o sprawnosci
temperaturowej co najmniej 50% lub re-
cyrkulacje powietrza, jezeli jest dopusz-
czalna (§ 151 pkt 1),

e maksymalna nieszczelnoéé plytowego
wymiennika ciepta oraz wymiennika
z rurek cieplnych powinna wynosi¢
0,25% obijetosci strumienia powietrza
wywiewanego, natomiast maksymalna
nieszczelnoé¢ obrotowego wymiennika
ciepta powinna wynosié 5% obijetoci
strumienia powiefrza wywiewanego -
obie wartoici zostaty podane dla réznicy
ci$nienia 400 Pa (§ 151 pkt 2),

® czerpnie powietrza powinny by¢ zabez-
pieczone przed opadami atmosferycz-
nymi i dziafaniem wiatru oraz byé zlo-
kalizowane tak, by pobiera¢ jok naj-
czystsze, a latem réwniez najchtodniej-
sze, powietrze (§ 152 pkt 1); czerpni nie
nalezy lokalizowaé¢ w miejscach, w kié-
rych istnieje niebezpieczefstwo naptywu
powietrza wywiewanego z wyrzutni
(§ 152 pkt 2); w przypadku zblokowa-
nych czerpni i wyrzui, a takie sq cze-
sto stosowane w centralach dachowych,
czerpnia i wyrzutnia powinny zapew-
niaé skuteczny rozdziat powietrza na-
wiewanego od wywiewanego (zapis nie
dotyczy przypadku powietrza wywiewa-
nego zawierajgcego zanieczyszczenia
szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe zapa-
chy lub substancje palne) (§ 152 pkt 11),

e urzgdzenia wentylacji mechanicznej i kii-
matyzacji, a zatem réwniez centrale,
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
tak, aby zminimalizowaé odkladanie sie
zanieczyszczer na ich powierzchniach
wewnetrznych kontoktujgcych sie z powie-
trzem wentylacyjnym (§ 153 pkt 1), prze-
wody wyposazone w otwory rewizyjne
umozliwiajace ich okresowq kontrole, kon-
serwacje, naprawe lub wymiane (§ 154
pkt 5), z zastrzezeniem, ze otwordw rewi-
zyjnych nie wolno syluowaé w pomiesz-
czeniach o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych,

INSTAL 10/2022

e centrale w wykonaniu zewnetrznym
powinny cechowaé sie odpowiedniq
obudowg lub innymi zabezpieczeniomi
chronigcymi je przed wptywem czynni-
kéw atmosferycznych (§ 154 pkt 4),

e pomieszczenia o podwyzszonych
wymaganiach higienicznych powinny
byé¢ obstugiwane przez centrale, ktére
umozliwiajg zachowanie podwyzszonej
czystosci wewngtrz obudowy, sq wypo-
sazone w oswietlenie wewnetrzne oraz
okna rewizyjne stuzqce do kontroli stanu
centrali z zewnatrz (§ 154 pkt 5),

e wymienniki ciepta (a takze nagrzewnice
i chtodnice) nalezy zabezpieczy¢ filtrami
klasy co najmniej G4, a nawilzacze co
najmniej F6 (Klasyfikacja filtréw zgodna
zwymaganiami normy PN-EN 779:2005
[13], powotanej w Rozporzadzeniu [8])
(§ 154 pkt 6),

e nawilzacze muszq by¢ zabezpieczone
przed przeciekaniem wody na zewnatrz
oraz nie moze dochodzié¢ do porywania
kropel przez powietrze wentylacyjne do
dalszych czeci instalacji (§ 154 pkt 7),

e instalacje wentylacji mechanicznej i kli-
matyzacji powinny byé wyposazone
w przepustnice zlokalizowane w miej-
scach umozliwiajgcych odciecie dopty-
wu powietrza zewnetrznego i wyplywu
powietrza wewnetrznego oraz umozli-
wigjace regulacje instalacji (§ 154
pkt 9),

e okrelono maksymalne moce wilasciwe
wentylatoréw  stosowanych w instala-
cjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
co dotyczy réwniez central wentylacyj-
nych (§ 154 pkt 107 11).

W rozporzqdzeniu [8] lakonicznie opi-
sano kilka wymagan stawianych centralom.
Trudno powiedzieé, Zze cytowane zapisy
(§ 154) stanowiqce, ze centrale:

e powinny by¢ zaprojektowane i wykona-
ne w taki sposéb, aby zminimalizowaé
odktadanie sie zanieczyszczen;

® powinny mie¢ odpowiedniq obudowe
lub inne zabezpieczenie przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych;

® powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
ciekaniem wody na zewnqtrz

niosq konkretne wytyczne, chociaz porusza-

ja niezwykle wazne aspekty budowy i pro-

jektowania central.

W Rozporzqdzeniu [8] brakuje informacii
o matericfach, z ktdrych powinna by¢ wyko-
nana centrala. W prakiyce oznacza to, ze
obudowa i wnetrze centrali moglyby zostaé
wykonane z dowolnego surowca.

Centralom higienicznym poswiecono
w rozporzqdzeniu [8] tylko jeden dodatko-
wy, niestety nieprecyzyjny zapis: w przy-
padku pomieszczen o specjalnych wyma-
ganiach higienicznych nalezy stosowaé



centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
umozliwiajgce utrzymanie podwyzszonej
czystoéci wewngtrz obudowy, wyposazone
w oéwietlenie wewnetrzne i wzierniki do
kontroli stanu centrali z zewngtrz.

Na podstawie tego zapisu trudno jedno-
znacznie okresli¢ jaka konstrukcja urzqgdze-
nia umozliwia utrzymanie czystosci, a jaka
spetnienia tego wymogu nie gwarantuje,
i z jokq ilocig dodatkowych zabiegéw
i czynnoéci po stronie obstugi moze sie to
wiqzaé, oraz doktadnie, w ktérych sekcjach
centrali i w jokiej iloici nalezy przewidziec
okna rewizyjne i oéwietlenie.

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie szczegétowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢
pomieszczenia i urzadzenia
podmiotu wykonujgcego dziatalnosé
leczniczg

Na mocy Rozporzqdzenia [9] wymaga
sie jedynie, aby w przypadku instalacji i urzg-
dzer wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
w obiektach ochrony zdrowia podlegaty one
okresowemu przegladowi, czyszczeniu lub
dezynfekcii, lub wymianie elementéw instala-
cji zgodnie z zaleceniami producenta, nie
rzadziej niz co 12 miesiecy (§ 40 pkt 1).
Konieczne jest udokumentowanie wykonania
tych czynnosci (§ 40 pkt 2).

Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia
w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wylwarzania

W rozporzqdzeniu w sprawie wyma-
ganh Dobrej Prakiyki Wytwarzania produk-
téw leczniczych, substancji czynnych wyko-
rzystywanych w produktach leczniczych,
produktéw leczniczych terapii zaawanso-
wanej, stosowanemu w przypadku m.in.
proceséw produkcyjnych prowadzonych
w pomieszczeniach czystych w przemysle
farmaceutycznym, podczas wytwarzania
produktéw sterylnych (Dz.U.2022 poz.1275
[10]), brak doktadnych wymagarh poza
ogolnym zapisem ,Centrale wentylacyjne
powinny by¢ zaprojektowane, skonstruowa-
ne i konserwowane w sposéb minimalizujg-
cy ryzyko wystqgpienia zanieczyszczenia
krzyzowego migdzy réznymi obszarami
wytwarzania i mogq podlegaé specyficz-
nym wymaganiom dla obszaru”. W przy-
padku niektérych pomieszczen zaleca sie
instalacje wentylacyjne bez wykorzystania
systemu recyrkulacji powietrza (wytwarza-
nie biologicznych substancii czynnych i pro-
duktéw leczniczych do stosowania u ludzi)
lub rozwazenie stosowania oddzielnych sys-
teméw wentylacii i klimatyzacii, zaleznie od
ryzyka zwigzanego z danym produktem
(wytwarzanie produktéw leczniczych terapii
zaawansowanej) [10].

Dyrektywa w odniesieniu do
wymogéw dotyczacych ekoprojektu
dla systeméw wentylacyjnych

Cho¢ dyrektywa ErP (ErP — Energy rela-
ted Products — produkty zwigzane z energiq)
[17] traktuje o aspektach energetycznych, to
bardzo wptywa na sposéb projektowania
central i z tego wzgledu przyblizono zamiesz-
czone w niej wymagania.

Do najwazniejszych zapiséw tego doku-
mentu nalezqg nastepujgce wymogi i zalece-
nia:

e wszystkie systemy wentylacyjne, oprécz
systeméw podwojnego zastosowania,
muszq byé wyposazone w naped wielo-
biegowy, albo w uktad bezstopniowej
regulacii predkoéci obrotowej wentylato-
ra;

e wszystkie wentylatory powinny posiada¢
mozliwoéé regulacii wydajnosci;

e wszystkie centrale nawiewno — wywiew-
ne muszq posiada¢ urzqdzenie do odzy-
sku ciepta (UOC) oraz jego obejicie
(bypass);

e minimalna sprawno$é cieplna (tempera-
turowa) odzysku ciepta wynosi 68% dla
glikolowego UOC i 73% dla pozostatych
typéw UOC;

o filtry muszq byé wyposazone w mecha-
nizm wizualnego lub automatycznego
powiadamicnia o osiggnieciu maksy-
malnego dopuszczalnego spadku cinie-
nia;

e standardowo nalezy stosowaé filtr bar-
dzo doktadny po stronie powietrza wlo-
towego (klasy minimum F7, czyli np. 1SO
ePM1 50% zgodnie z PN-EN 1SO
16890-1:2017-01 [14]) oraz filtr
doktadny (klasy minimum M5, czyli ISO
ePM10 50%) po stronie powietrza
wywiewanego; inne klasy filtréw powie-
trza sq dopuszczalne (podane jako mini-
malne klasy filtréw sq zaleceniem, dle
mozna stosowad inne klasy, ze $wiado-
moéciq, ze przektada sie to na zuzycie
energii przez centrale, i moze utatwié lub
utrudni¢ uzyskanie dopuszczalnej warto-
éci maksymalnej mocy wiasciwej wenty-
latora — wskaznika SFP — Specific Fan
Power);

e cenfrala musi spefniaé¢ warunek minimal-
nej sprawnoici wentylatora oraz maksy-
malnej wewnetrznej jednostkowej mocy
wentylatora, a metoda wyznaczania tych
wartosci  jest  precyzyjnie opisana
i uwzglednia sie w niej sprawnos¢ cieplng
(temperaturowq) UOC oraz zastosowang
klase filira korcowego.

Wymagania dyrektywy ErP [17] nie
dotyczq:

o systeméw wentylacyjnych zaprojektowa-
nych do pracy wylacznie w sytuacjach
awaryjnych lub wyjatkowych, lub tez
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w warunkach zagrozenia (zagrozenie
wybuchem), poniewaz uzytkuje sie je
sporadycznie i przez krétki czas;

e malych systeméw wentylacyjnych, ktorych
pobér mocy jest mniejszy niz 30 W na
strumien powiefrza (na przyktad w tazien-
kach, gdzie pefnig funkcje pomocniczq,
o krétkim czasie pracy);

e urzqdzehn wielofunkeyjnych, ktérych
gtéwnym zadaniem jest ogrzewanie lub
chtodzenie;

e systeméw jednokierunkowych (wywiew-
nych lub nawiewnych) o poborze mocy
mniejszym niz 30 W na strumier powie-
trza (W/(m3/s));

e systeméw dwukierunkowych (nawiewno-
wywiewnych) o fgcznym poborze mocy
na uzytek wentylatoréw mniejszym niz
30 W na strumien powietrza (W/(m3/s));

e wentylatoréw osiowych lub promienio-
wych wyposazonych jedynie w obudowe;

e systeméw wentylacyjnych przeznaczo-
nych wylgcznie do stosowania w naste-
pujacych warunkach: gdy temperatura
robocza przemieszczanego powietrza
przekracza 100°C, gdy temperatura oto-
czenia podczas pracy silnika napedzajg-
cego wentylator, znajdujacego sie poza
strumieniem  powietrza, przekracza
65°C, gdy temperatura przemieszczane-
go powietrza lub temperatura otoczenia
podczas pracy silnika znajdujgcego sie
poza strumieniem powiefrza sq nizsze
niz — 40°C, gdy napigcie zasilania prze-
kracza 1 000 V w przypadku zasilania
pragdem przemiennym lub 1 500 V
w przypadku zasilania prgdem statym,
w warunkach narazenia na czynniki tok-
syczne, tatwopalne lub o silnym dzicfa-
niu korozyjnym lub w warunkach nara-
Zenia na substancie $cierne,

e systeméw wentylacyjnych wyposazo-
nych w wymiennik ciepta i pompe cie-
pla stuzgce odzyskiwaniu ciepta lub
umozliwiajgce przenoszenie lub odzy-
skiwanie ciepta dodatkowo do dziata-
nia uktadu odzysku ciepta, z wyjgtkiem
przenoszenia ciepta w celu ochrony
przed zamarzaniem lub odmrazania;

e okapéw kuchennych.

Na podstawie publikacji wydanej przez
Eurovent w 2017 roku [5], zawierajqcej
wyjasnienia dotyczqce wymagan zamiesz-
czonych w dyrektywie ErP [17], nie stosuje
sie ich w przypadku central dla nastepujg-
cych zastosowan procesowych (technologicz-
nych), usuwania zyskéw ciepta lub usuwania
zanieczyszczonego powietrza lub transportu
powietrznego:

e nawiew lub wywiew powietrza nie na
potrzeby budynku (np. dygestoria);

e transport ludzi i débr (np. transport mor-

ski);
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okapy kuchenne;

usuwanie spalin (np. wywiew z garazy);

instalacje ATEX;

zastosowania rolnicze (np. suszenie zid);

pomieszczenia obcigzone cieplnie (np.

serwerownie, maszynownie techniczne,
studia telewizyjne, odlewnie, huty ifp.);

® nawiew i wywiew na potrzeby procesu
technologicznego (wentylacja technolo-
giczna);

o wentylacja hal basenowych;

e szafy klimatyzacyjne w pomieszczeniach
czystych;

® ogrzewanie pomieszczen przy wykorzy-
staniu 90% powietrza recyrkulacyinego
(powietrze $wieze lub usuwane stanowi
maksymalnie 10% strumienia powietrza
nawiewanego lub wywiewanego);

e centrala ze zintegrowang pompg ciepta
pracujacq joko UOC (powietrze wywie-
wane jako zrédto ciepta).

Wydaie sig, ze konieczne jest zdemento-
wanie popularnego w branzy HVAC prze-
$wiadczenia, ze centrale higieniczne nalezq
do listy wyjatkéw. W swietle wyzej wymienio-
nych zastosowan nieobjetych obowigzkiem
spetniania wymagan dyrektywy ErP, centrale
higieniczne muszq spetniaé wymagania
Komisji UE, o ile nie sq szafami klimatyzacyj-
nymi bez funkcji wentylacji [17].

PN-EN 1886

Nailepiej znang normg dotyczacq cen-
tral jest PN-EN 1886:2008 [12]. Norma ta
stosowana jest w licznych certyfikatach
i deklaracjach zgodnosci central wszystkich
producentéw, gtéwnie przez wzglad na fakt,
ze spetnienie opisanych w niej wymagan nie
stanowi duzej frudnosci przy obecnie dostep-
nych technologiach produkcji. Ponadto
norma PN-EN 1886:2008 [12] dotyczy
jokosci obudowy produktu, czyli elementu
powtarzalnego i niezastepowalnego, dzieki
czemu zgodno$¢ z tq normgq jest catkowicie
niezalezna od konfiguracii i jakosci kompo-
nentéw kazdorazowo dobieranych przez
producenta centrali, co wyklucza czynnik
ludzki, ktéry mégtby zagrozié spetnieniu
opisanych wymagan.

Zapisy normy [12] w wiekszoci skupiajg
sie jednak nie na standardzie wykonania
urzqdzenia, dle na opisie wlasciwosci mecha-
nicznych obudowy central i przedstawieniu
metodologii ich badania, w zaleznosci od
tego, czy badane jest urzqdzenie typu ,model
box” czy ,real unit”.

Urzqgdzenie typu ,model box” jest w nor-
mie definiowane jako specjalne urzadzenie
testowe stosowane do wykonywania pomia-
réw na potrzeby ogélnej klasyfikacji, poréw-
nania lub kategoryzacji serii lub pojedyn-
czych obudéw, zaprojektowane i wykonane
w sposéb odpowiadajacy normalnej produk-
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cji, o 4cisle okreslonych wymiarach i cechach

(najpopularniejszy wybér na potrzeby certyfi-

kacji central).

Natomiast ,real unit” jest to fabrycznie
wykonana centrala bedgca gtéwnym ele-
mentem instalacji wentylacji lub klimatyza-
cji, w kiérej jest uzdatniane powietrze ze-
wnetrzne, recyrkulacyjne i wywiewane,
sktadajqca sie z sekcji wentylatora, do kté-
rej moze byé podigczona sekcja filirdw
i odzysku ciepta. Dodatkowo urzqdzenie
moze posiadaé krécie¢ wlotowy z co naj-
mniej jedng przepustnicq, komore miesza-
nia, jedng (lub wiecej) nagrzewnice i chtod-
nice, nawilzacz, tumik dzwieku i inne do-
datkowe wyposazenia, takie jak urzqdze-
nia regulacyjne i pomiarowe.

Najwazniejsze parametry majqce istotny
wplyw na higienicznos$¢ centrali przez wzglad
na szczelnoé i ryzyko kondensacji wody na
powierzchni obudowy, to:

e wspétczynnik wptywu mostkéw ciepta
(oznaczenie: klasa TB) — parametr okre-
$lajgcy skfonnos¢ obudowy centrali do
zachodzenia w jej obrebie negatywnego
zjawiska mostkéw ciepta;

e izolacyjnoéé¢ cieplna (oznaczenie: klasa
T) - wspdfczynnik przenikania ciepta
przez obudowe centrali;

e szczelnoéé (oznaczenie: klasa L) - paro-
metr opisujqcy iloé¢ powietrza przedo-
stajacego sie przez nieszczelnoéci obu-
dowy centrali;

e szczelnos¢ zamontowania filtra (dopusz-
czalny procentowy udzict przecieku catko-
witego przecieku k, oznaczenie: klasa F)
— parametr opisujgcy wielko$¢ strumienia
powietrza przedostajgcego sie przez nie-
szczelnosci ramy filtracyjnej;

e wytrzymatoéé mechaniczna obudowy
(oznaczenie: klasa D) — parametr opisu-
jqcy stopien odksztatcenia obudowy cen-
trali pod wptywem wytworzonego ciénie-
nia statycznego.

PN-EN 13053
Dla central o podwyzszonych wymaga-

niach higienicznych (wéréd zastosowar wy-

mieniono szpitale, pomieszczenia czyste, prze-
myst farmaceutyczny) nalezy spetnié ponizsze
wymagania podane w rozdziale 7 normy PN-

EN 13053:2020-05 [11]:

e wszystkie elementy  konstrukcyjne
i uszczelniajgce powinny mie¢ zamknietg
strukture, by¢ gtadkie i tatwe do czysz-
czenia. Materialy porowate (za wyijqt-
kiem filtréw) muszq zosta¢ zabezpieczo-
ne materiatem gtadkim, odpornym na
czeste czyszczenie. Sruby i inne podobne
elementy nie mogg wystawaé z we-
wnetrznych $cian central;

e cenfrale nalezy wyposazyé w okna rewi-
zyjne o $rednicy minimum 150 mm oraz
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wewnetrzne oéwietlenie co najmniej

w sekcjach filtréw, wentylatoréw i nawil-

zaczy,

e uzasadnione jest stosowanie lamp UV-C
do sterylizacii sekcji nawilzania, jednak
nalezy zachowaé ostrozno$é, by w trak-
cie procesu nie dochodzito do wytwa-
rzania ozonu; biocydy mogg by¢ sto-
sowne pod warunkiem, e nie oddziatu-
ia szkodliwie na zdrowie uzytkownikéw
pomieszczer obstugiwanych przez cen-
trale;

o szczelnoéé przepustnic powietrza nawie-
wanego i wywiewanego powinna spet-
nia¢ wymagania klasy 4 (wedtug PN —
EN 1751:2014-03 [15]), a szczelnosé
obudowy powinna byé nie gorsza niz
klasa L2 (wedtug PN-EN 1886:2008
[12]).

W rozdziale 7 [11] dotyczgcym rozsze-
rzonych wymagan higienicznych nie wymie-
niono zbyt wielu cech charakteryzujgcych
centrale, jednak wszystkie one sq bardzo
istotne.

Zwrécono uwagg, ze powierzchnie kon-
strukeji i obudowy powinny by¢ gladkie
i fatwe do czyszczenia. Co do zasady stal
ocynkowana ogniowo nie moze zostaé uzna-
na za takq powierzchnig. Nie jest ona gtadka
w dotyku, a warstwa cynkowa moze zostaé
uszkodzona zaréwno przez érodki do czysz-
czenia i dezynfekeii, jok réwniez urzgdzenia
wykorzystywane podczas czyszczenia.

W przypadku sekcji nawilzaczy w nor-
mie [11] wspomniano o mozliwosci stosowa-
nia lamp UV-C do sterylizacji sekcji. W przy-
padku nawilzaczy z wodq obiegowq rozwig-
zanie fo jest szczegdlnie zalecane, z uwagi
na zamkniety obieg sprzyjajqcy powstawaniu
kolonii drobnoustrojéw. Ze wzgledu na ochro-
ne przed zanieczyszczeniem powietrza pato-
gennymi bakteriami, w normie podano mak-
symalne dopuszczalne stezenia drobnoustro-
6w w wodzie zasilajgcej nawilzacze (1000
itk/ml). Sterylizacja $wiattem UV-C spotyka-
na jest jednak sporadycznie, a jej stosowanie
nie jest wymagane. Nalezy zaznaczyé, ze
dla obiektéw o wysokich wymaganiach doty-
czqcych czystoici mikrobiologicznej powie-
trza nie zaleca sie stosowania nawilzania
wodnego, lecz nawilzanie parowe.

W normie [11] podkreslono wage szczel-
noéci obudowy (Klasa L2 wedlug PN-EN
1886:2008 [12]) i przepustnic nawiewnych
oraz wywiewnych (klosa 4 wedtug PN-EN
1751:2014-03 [15]). Jest to pierwszy z oma-
wianych dokumentéw, w ktérym choé w nie-
wielkim stopniu odwotano sie do klas obudo-
wy i przepustnic. Odwotan tych mogtoby by¢
wiecej, biorgc pod uwage, Ze przy tworzeniu
PN-EN 13053:2020-05 [11] poswiecono
wiele uwagi jakosci obudowy i ochronie
przed korozjg, a klasy opisane w PN-EN



1886:2008 [12] sq z tq jakoscig i ochrong
nierozerwalnie powigzane.

Inaczej niz w przypadku central standar-
dowych, w centralach higienicznych okna
rewizyjne i oéwietlenie nalezy stosowaé nie-
zaleznie od wysokoéci centrali, co wydaie sie
by¢ bardziej spéjnym logicznie zapisem.

Wyltyczne
W, Wytycznych projektowania, wyko-

nania, odbioru i eksploatacii systeméw wen-

tylacii i klimatyzacji dla podmiotéw wykonu-
jacych dzictalno$¢ leczniczq” [1] odniesiono
sig szeroko do jakosci wykonania systeméw
wentylacii i klimatyzacji oraz urzadzen wen-
tylacyjnych w sposéb zapewniajqcy utrzyma-
nie standardéw higienicznych dla tego typu
instalacji. Wymagania dotyczgce central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w [1] zo-

staly oparte o zapisy norm PN-EN 1886

[12], PN-EN 13053 [11] oraz znanej w Pol-

sce normy niemieckiej NDIN 1946-4 z roku

2008 (Wpytyczne zostaly opublikowane

przed ukazaniem sig ostatniej wersji normy

NDIN 1946-4 z roku 2018 [2]), zalecenia

producentéw i doswiadczenie zawodowe

autoréw Wytycznych [1].

Podobnie jak w dokumentach zrédho-
wych, w Wytycznych [1] w sposéb przejrzy-
sty opisano wymagania stawiane poszcze-
gdlnym elementom i podzespofom central
w wykonaniu higienicznym. Jednymi z zapi-
séw, ktére pojawiaiq sie wylqcznie w Wytycz-
nych [1] sq:

e nalezy tak projektowaé system, aby
w poblizu filtréw powietrza zapewnié
temperature powietrza wyzszg od tem-
peratury punktu rosy, réwniez w okresie
postoju systemu;

e w projekcie konieczne jest okreslenie
wartoici temperatury, przy ktérej ishieje
zagrozenie zamrazania wymiennika
i uwzglednienie rozwigzan pozwalajg-
cych na jego prawidlowq prace i proces
jego rozmrozenia w przypadku zalo-
dzenia;

o zdleca sig przy doborze chtodnicy prze-
widzie¢ rezerwe mocy chlodniczej na
poziomie co najmniej 10-15%;

e aby nie dopusci¢ do kondensacii wilgoci
na powierzchni chfodnicy, w modutach
recyrkulacyjnych dopuszcza sie stosowa-
nie jedynie chtodnic pracujgcych bez
wykraplania pary wodnej;

e zdleca sie przy doborze nagrzewnicy
przewidzie¢ rezerwe mocy cieplnej na
poziomie 10%.

Wytyczne [1] z uwagi na zawarte w nich
wymagania i zalecenia, ogélnodostepnosé
oraz publikacie w jezyku polskim (na ktérg
nie mozna liczyé nawet w przypadku norm
PN-EN 1886 [12] lub PN-EN 13053 [11]),

stanowig bardzo dobre wsparcie projektowe

dla wszystkich stron zainteresowanych higie-
nicznym wykonaniem central.

Dokumenty zagraniczne

W niniejszym artykule odniesiono sie do
wymienionych ponizej wytycznych i norm
niemieckich (sq to dokumenty dobrze znane
i stosowane powszechnie do certyfikacii
urzqdzen wentylacyjnych) oraz do najnow-
szego wydania wytycznych Eurovent [3]
dotyczqeych zastosowania wlasciwych klas
filtréw powietrza:

e VDI 3803 Blatt 1:2020-05, Air-conditio-
ning — structural and technical principles
— central air conditioning systems [19];

e VDI 6022 Blatt 1:2018-01, Raumluft-
technik, Raumluftqualitét — Hygieneanfor-
derungen an raumlufttechnische Anlagen
und Gerdte (VDI-Lisfungsregeln) [20];

o DIN 1946-4:2018-09, Ventilation and
air condifioning — Part 4: VAC Systems in
buildings and rooms used in the health
care [2];

e Eurovent 4/23-2022, Selection of EN
ISO 16890 rated air filter classes for
general ventilation applications, Edition
Fourth, 14 January 2022 [3].

W wytycznych VDI 6022 Blatt 1:2018
[20] zamieszczono wymagania higieniczne
oceniajqc je z interdyscyplinarnej perspekty-
wy uwzgledniajqcej konstrukcyjne, fechnicz-
ne i organizacyjne czynniki na etapie plano-
wania, wytwarzania, eksploatacji systeméw
oraz urzqdzen wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych. Te wymagania przede wszystkim
maiq stuzyé ochronie zdrowia ludzi. Wytycz-
ne majq zastosowanie do wszystkich zcentra-
lizowanych i zdecentralizowanych systeméw
i urzadzen wplywajgcych na jako$é powie-
trza nawiewanego. System wywiewny zostat
uwzgledniony jedynie w zakresie, w jakim
moze wplywaé na joko$é powietrza nawie-
wanego.

Norma DIN 1946-4:2018-09 [2] jest
przeznaczona do sfosowania na etapie pla-
nowania, budowy i kwalifikacji systeméw
wentylacji i klimatyzacji w  budynkach
i pomieszczeniach stosowanych w ochronie
zdrowia, w szczegdlnosci tych wykorzystywa-
nych do badan lekarskich, zabiegéw i opera-
cji oraz wszystkich pomieszczen bezposred-
nio z nimi pofgczonych poprzez drzwi, kory-
tarze, itp. Wymaganiami normy objefe sq
szpitale, kliniki dzienne, gabinety zabiegowe,
sale operacyine, stacje dializ, sterylizatornie.
Norma nie dotyczy szpitali zakaznych.

W [2] podkretlono wymég, aby wszyst-
kie komponenty central byty wykonane zgod-
nie z wymaganiami norm DIN EN 1886
(PN-EN 1886:2008 [12]) i DIN EN 13053
(ostatnie polskie wydanie tej normy: PN-EN
13053: 2020 [11]).
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Wymagania zamieszczone w normie
DIN 1946-4:2018-09 [2] dotyczq central
higienicznych, dlatego wszystkie zawarte
w niej wytyczne dotyczqce central majg na
celu wyeliminowanie ryzyka wystgpienia
korozji, ograniczenie mozliwosci rozwoju
drobnoustrojéw, maksymalizacje szczelnosci
i trwatoéci obudowy oraz umozliwienie sku-
tecznego czyszczenia i dezynfekcji urzqdzen
oraz ich komponentéw.

Szczegblng uwage zwrécono na mate-
rialy, z ktérych wykonywane sq centrale. Nie
dopuszcza sie stosowania stali ocynkowane;j,
jezeli nie zostanie zabezpieczona powlokq
lokierniczg. Metale dopuszczone do kontak-
tu z powietrzem to stal ocynkowana lakiero-
wana, stal nierdzewna, aluminium i miedz.
Dotyczy to wszystkich elementéw centrali,
w tym np. ttumikéw lub podstawy wentylato-
réw. Tworzywa sztuczne muszq by¢ gtadkie
i odporne na preparaty do czyszczenia
i dezynfekeji. Mocowanie poprzez klejenie
jest wykluczone. W poréwnaniu z wymaga-
niami zamieszczonymi w EN 13053 znaczg-
co podniesiono standard materiatéw stoso-
wanych wewngtrz centrali. Zastosowane
materialy nie mogq wydziela¢ do strumienia
powiefrza nawiewanego zwigzkéw szkodli-
wych dla zdrowia ludzi i o nieprzyjemnym
zapachu.

Wiele uwagi poéwigcono tatwosci czysz-
czenia cenfrali. Powierzchnia podfogi musi
by¢ gtadka, rozstaw lamel wymiennikéw musi
by¢ na tyle duzy, by umozliwié nie tylko ich
czyszczenie, dle i skuteczny odplyw konden-
satu, a filtry mogq by¢ wyjmowane wytgeznie
od strony brudnej. Nalezy wyposazy¢ centra-
le w tokg liczbe sekcji rewizyjnych i drzwi
rewizyjnych, aby byt zapewniony dostep
umozliwiajacy czyszczenie wszystkich kom-
ponentéw centrali, w fym tac ociekowych.
Dostep do komponentu musi by¢ z jego obu
stron, by mozliwe bylo nie tylko skuteczne
czyszczenie samego elementu, ale i skuteczne
wyczyszczenie wnefrza centrali po przepro-
wadzonym czyszczeniu.

Podobnie jck w wytycznych VDI 3803
Blatt 1:2020-05 [19], w normie DIN 1946-
4:2018-09 [2] w oparciu o zapisy DIN-EN
1886 podano minimalne wymagane parame-
try charakteryzujgce obudowe. Zgodnie
z wytycznymi VDI 3803 Blatt 1:2020-05 [19]
dopuszcza sie centrale o obudowie spetniajg-
cej wymagania klas D2, L3, F9, T4, TB4, nato-
miast wedlug DIN 1946-4:2018-09 [2]
wymagane jest spetnienie klas D2, L2, F9, T3,
TB4. Nie sq fo wymagania wygérowane na tle
parametréw  dostepnych powszechnie na
rynku central, a w przypadku izolacyjnosci
cieplnej (T) i mostkéw ciepta (TB) mozna wrecz
uznad je za rozczarowujgee, ZWAzZywszy na
to, ze oba te parametry odgrywajq istotng
role w wystepowaniu zjawiska kondensacji na
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obudowie centrali. Za standard na rynku cen-
tral wentylacyinych i klimatyzacyjnych mozna
uznawad obecnie klasy T2 i TB3 oraz spetnia-
nie wymagah klas D2, L2, F9. Parametry fe,
a nawet wyzsze, oferuie wielu polskich
i zagranicznych producentéw.

Szczelnoéé to jeden z wiodacych watkéw
normy DIN 1946-4:2018-09 [2]. Obudowa
klasy L2 oraz przepustnice powiefrza nawie-
wanego i wywiewanego z centrali klasy 4
wynikajqg wprost z zapiséw DIN-EN 13053
(PN-EN 13053:2020 [11]), wiec w tym
zakresie nie mozna méwié¢ o rewolucii.
Dodano natomiast wymagania odnosnie sto-
sowania przepustnic, czerpni i wyrzumni,
ktére muszq spetniaé wymagania klasy 2
(PN-EN 1751:2014-03 [15]). Kazda z cze-
éci instalacji (nawiewna, wywiewna) potg-
czona z centralg musi zatem by¢ odcinana
z obu stron — zaréwno od wloty, jak i wylotu
powiefrza — a fo juz rozwigzanie zdecydo-
wanie ponad standard.

Uwzgledniono réwniez wymagania
dotyczqce szczelnosci filtrdw o klasie
ePM1280%. Dopuszcza si¢ maksymalny
przeplyw strumienia powiefrza wynoszqcy
0,5% nominalnego strumienia powietrza.

Innym znaczqgcym aspektem jest czystodé
powietrza zewnefrznego i nawiewanego.
Lokalizacja czerpni wzgledem budynku i oto-
czenia powinna zostaé dobrze przemyslana,
a wyrzutnia musi byé od czerpni oddalona
tak, by powietrze wywiewane nie mogto by¢
ponownie zasysane przez czerpnig — cho¢
w przeciwienstwie do VDI 6022 Blat 1:2018-
01 [20] nie zdecydowano sie na podanie
konkretnej odlegtoéci, co podobnie jak
w przypadku wymagan Ministerstwa Inwe-
stycji i Rozwoju [8] moze okazaé sie nazbyt
lakonicznym  sformutowaniem wymagan.
Poza dgzeniem do eliminacji ponownego
zasysania powietrza poza centralg, na pod-
stawie zapiséw DIN 1946-4:2018-09 [2]
konieczna jest eliminacja tego zjawiska réw-
niez wewngtrz centrali, dlatego UOC musi
by¢ catkowicie szczelny, co w praktyce ozna-
cza, ze jedynym dopuszczalnym wymienni-
kiem do odzysku ciepta jest wymiennik gliko-
lowy. Oczywiscie nie dotyczy to central, ktére
sq celowo projekiowane jako centrale recyr-
kulacyjne.

Co wazne, w niemieckiej normie [2] zwré-
cono uwage na jeden aspekt catkowicie pomi-
jany w innych dokumentach. Podkreslono, ze
nalezy wykluczaé w centrali ryzyko zanie-
czyszczenia powiefrza nawiewanego substan-
cjami niebezpiecznymi dla zdrowia, a do
grona tych substancji zaliczajq sie m.in. czyn-
niki chtodnicze. Oznacza to, ze lokalizacja
zintegrowanych  ukfadéw  pomp  ciepta
wewngirz czeéci nawiewnej lub w czesci
wywiewnej przed recyrkulacig i UOC jest
wykluczona. Zasadq tq warto kierowaé sie nie
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tylko w przypadku central higienicznych, dle
wszystkich central.

Filtracja powietrza bezapelacyjnie wpty-
wa na czysto$é powietrza, dlatego w DIN
1946-4:2018-09 [2] podano wymagane
klasy filtracji w zaleznosci od opisanej w tej
normie klasy czystosci pomieszczenia. Zale-
cono, aby powietrze nawiewane do pomiesz-
czen klasy | (sale operacyjne) byto oczysz-
czane na 3-stopniowym uktadzie filtrow:
1. stopier filtr klasy ISO ePM, 250% (uprzed-
nio wedtug PN-EN 779 [13] klasa F7), 2. sto-
pien filtr klasy 1SO ePM, =80% (uprzednio
wedfug PN-EN 779 [13] Klasa F9), 3. stopier
filtr klasy co najmniej H13, a do pomieszczen
klasy II {m.in. intensywna opieka, izolatki do
izolowania pacjentéw zakaznych lub podat-
nych na infekcje, gabinety lekarskie, pokoje
zabiegowe, centralna sterylizatornia, pral-
nie, przygotowanie t6zek i poscieli, kgpiele
fizjoterapeutyczne, kqpiele hydroterapeu-
tyczne, baseny, rehabilitacja, pracownie
autopsiji) podano, ze wystarczajqcy jest dwu-
stopniowy uktad filtréw.

Natomiast w celu ochrony instalacii
wywiewnej przed odktadaniem sie zanie-
czyszczen, nalezy na wywiewie powietrza
zainstalowa filtr klasy ISO ePM, 250%.

Podano réwniez minimalng powierzch-
nie filtracji (= 10 m2 na 1 m2 pola przekroju
urzqdzenia), ktéra ma duze znaczenie dla
zapewnienia skutecznosci filtracji az do
chwili wymiany filtra, a z uwagi na fakt, ze
wymiana kazdego filtra uzalezniana jest od
osiggniecia koficowych (czyli maksymalnych
dopuszczonych przez producenta filtra) opo-
réw powietrza, dodano zapis o stosowaniu
manometréw réznicowych dla kazdego stop-
nia filtracji.

Ostatnim wartym wspomnienia aspektem
sq nawilzacze wodne, ktére wedtug normy
DIN 1946-4:2018-09 [2] zdecydowanie nie
sq zalecone.

Nawilzanie parowe oznacza rozpylanie
pary wodnej, wytworzonej z wody zdemine-
ralizowanej oraz sprezanej do wysokiej tem-
peratury — a zatem pozbawionej drobno-
ustrojéw. Dodatkowo cechuije sig ono wyzszq
sprawnoéciq nawilzania, krétkq drogg nawil-
zania i brakiem odkraplaczy, co przektada
sie na redukcje ilosci wody ptyngcej lub zale-
gajacej w tacy ociekowej. Rozwigzania te

istomie redukujg ryzyko rozwoju drobno-
ustrojéw wewnatrz sekeji nawilzania, pozy-
tywnie wptywaijqc na higiene powietrza.
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W dokumencie [3] z 2022 roku (wyda-
nie 4 poprawione) przedstawiono zasady
doboru filtréw powietrza w nawigzaniu do
klasyfikacji i metody testowania filtréw do
wentylacji ogélnej zdefiniowanych w naj-
nowszej normie PN-EN ISO 16890-1:2017-
01 [14]. Poza podstawowq wiedzq na ten
temat, w [3] zamieszczono m.in. zalecenia
dotyczqce projektowania uktadu filiréw
powietrza w centralach przygotowujgcych
powietrze dla pomieszczen czystych. Odnie-
siono sie do klasyfikacji jakosci powietrza
zewnetrznego (klasy od ODA1 do ODA3)
i jakoéci powietrza nawiewanego (klasy od
SUP1 do SUP5). Pomieszczeniom czystym
(wysokie wymagania higieniczne np. prze-
myst farmaceutyczny, optyczny, elektronicz-
ny, szpitale) przypisano klase powietrza
nawiewanego SUP1 o dopuszczalnych steze-
niach pytu wynoszqcych PM, 5 < 1,25 pg/
m3, PM,, < 3,75 pg/md. '

W fabeli 1 zamieszczono podane w [3]
zalecenia w zaleznosci od jakosci (kategorii)
powietrza zewngtrznego. Podany dla katego-
ri ODA3 przykfod dwéch filiréw powietrza
(wstepny i korcowy) jest identyczny jok w nor-
mie DIN 1946-4:2018-09 [2] dla central
wentylacyinych i Kimatyzacyjnych przygoto-
wuijqcych powietrze dla budynkéw ochrony
zdrowia.

Atesty i certyfikaty
Atest PZH

Zdecydowanie najpopularniejszym doku-
mentem, ktéry posiadajq niemal wszyscy pro-
ducenci central funkcjonujgcy na  polskim
rynku, jest atest PZH. Narodowy Instytut Zdro-
wia Publicznego — Parstwowy Zaklad Higie-
ny w bardzo przejrzysty sposéb podaje na
swojej stronie internefowej wymagania dla
standardowych  central  wentylacyjnych,
a takze dla central higienicznych — przy czym
wprowadzono rozréznienie na wykonanie hi-
gieniczne dla pomieszczen S1 i S2 w obiek-
tach podmiotéw wykonujacych dziatalnosé
leczniczq oraz wykonanie higieniczne dla

Tabela 1. Zalecany ukfad filtréw do wentylacji ogélnej (centrala) dla pomieszezen czystych w zalezno-

$ci od kategorii powietrza zewnetrznego (ODA)

Table 1. Recommended system of filters for general ventilation (AHU) for clean rooms depending on out-

door air categories (ODA)
Powietrze zewnetrzne — stezenie érednioroczne Filtry do wentylacji ogélnej
pylu - minimalna skutecznoéé ) Filtr ;
M M zanieczyszczenh
Kategoria 253 103 | przyktad Il przyktad gazowych
pg/m pg/m
ODA1 <5 <15 ePM, 50% + ePM; 60 % ePM, 70% zalecany
ODA2 <7,5 <225 ePM, 50% + ePM, 60% ePM, 80% wymagany
ODA3 >7,5 >22,5 ePM, 50% + ePM, 80% ePM, 90% wymagany
INSTAL 10/2022



pomieszczen o podwyzszonych wymaga-

niach higienicznych w innych obiektach [6].
Wéréd  podstawowych  dokumentéw,

ktre nalezy dostarczy¢ do PZH znajdujq sie:

pogladowa karta katalogowa centrali, dane
dotyczqce wielkosci i wydajnosci urzqdzenia,
dane na temat stosowanych wymiennikéw
ciepta oraz nawilzaczy powietrza, karta
katalogowa wetny mineralnej (jesli jest stoso-
wanay), szczegdtowy skfad materiatowy kom-
ponentéw centrali oraz karta katalogowa
powloki lakierniczej wraz z o$wiadczeniem

o substancjach niebezpiecznych zawartych

w farbie.

W przypadku central w wykonaniu
higienicznym konieczne jest wypetnienie
dodatkowego oéwiadczenia, zgodnie z kié-
rym producent deklaruje, ze:

e Sciany wewnetrzne sq wykonane z stali
nierdzewnej lub innego, gtadkiego mate-
riafu o poréwnywalnych wlasciwosciach
(odpornos¢ chemiczna i mechaniczna na
zarysowanie podczas proceséw czysz-
czenia). Dopuszczalne wykonania mate-
riafowe: stal nierdzewna, stal z powlokg
cynkowq i powlokg poliestrowq, stal
z powtokg aluminiowo-cynkowq i powto-
ka poliestrowg;

o wszystkie elementy centrali muszg byé
fatwo dostepne do czyszczenia i odporne
na korozje oraz dzictanie $rodkéw czysz-
czqcych i dezynfekujacych;

e centrala jest wyposazona w okna inspek-
cyjne oraz oéwietlenie wewnetrzne
umozliwiajqce kontrole wizualng czysto-
§ci podczas pracy urzqdzenic;

e obudowa od strony wewnetrznej jest
gtadka;

e miejsca styku écian prostopadlych sq
zaokrqglone;

e zachowana jest petna szczelnoéé obudo-
wy oraz drzwi;

e taca ociekowa ze stali nierdzewnej
posiada kréciec umozliwiajacy ciagly
odptyw kondensatu oraz odwodnienie
centrali po myciu i dezynfekcii;

e system odwodnienia umozliwia sprawne
odprowadzenie wody po intensywnym
myciu i zabezpiecza urzqdzenie przed
widrnym zanieczyszczeniem;

o srodki uszczelniajqce zostaty dopuszczo-
ne do sfosowania w pomieszczeniach
o podwyzszonych wymaganiach higie-
nicznych i sq odporne na dziatanie sub-
stancji chemicznych i porastanie mikro-
organizmami;

® powietrze dostarczane nie styka sie
z powiefrzem wywiewanym;

e zastosowano parowe nawilzanie powie-
trza;

® w nazwie centrali znajduje sig wyréznie-
nie central w wykonaniu higienicznym
(np. poprzez dodanie litery H).

W duzej mierze zapisy te mozna uznaé
za zaczerpnigte z normy PN-EN
13053:2020-05 [11] i sq catkowicie uza-
sadnione w przypadku central higienicznych.
Martwi jednak dosyé duzy poziom ogélnosci
czesci wymagan. Brak jest na przyktad infor-
maciji o liczbie okien inspekcyjnych. Niedo-
statecznie duzo uwagi poswigcono tez kwe-
stii szczelnoéci. Nie mozna bowiem méwi¢
o pefnej szczelnoici — kazde urzqdzenie
posiada pewne nieszczelnosci, ktére opisano
m.in. w normie PN-EN 1886:2008 [12].

Dodatkowo, producenci atestujacy swoje
centrale jako w wykonaniu higienicznym dla
pomieszczen S1 i S2 w obiektach podmiotéw
wykonujgcych dziatalnoéé leczniczg sq
zobowigzani zadeklarowaé, ze urzqdzenia
spetniajq wymagania opracowania , Wytycz-
ne projektowania, wykonania odbioru i eks-
ploatacji systeméw wentylacji i klimatyzacii
dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé
leczniczg” [1]. W tym opracowaniu, analo-
gicznie jok w niemieckiej normie DIN 1946-
4:2018-09 [2], bezwzglednie wymaga sie
spetnienia zapiséw norm PN-EN 13053 [11]
oraz PN-EN 1886 [12]. Dokument wypetnia
istotng luke w polskich wymaganiach, dle
obecnie niestety nie posiada zadnej mocy
prawnej, cho¢ jest rekomendowany do stoso-
wania przez Ministra Zdrowia. Zdecydowa-
nie bytoby wskazane, by zawarta w nim
treé¢ stata sie elementem stosownego rozpo-
rzqgdzenia.

Najwigkszym problemem atestu PZH jest
fokt, ze Parstwowy Zaktad Higieny nie prze-
prowadza wlasnych badar ani nie organizu-
ie wizji lokalnych certyfikowanych urzqdzen.
Atest wydawany jest wylgcznie na mocy
pisemnych o$wiadczen producenta i dostar-
czonych przez niego kart katalogowych. Co
prawda PZH zawiera w swoich atestach klau-
zule méwiacq o tym, ze w przypadku przed-
stawienia stosownych dowodéw dokument
moze zosta¢ uniewazniony, lecz zapis ten jest
bardzo niejasny. W praktyce tylko strona nie-
zwykle biegta w tematyce budowy central
bylaby w stanie podwazyé waznosé afestu
PZH przyznanego danemu produktowi. Prze-
waznie w postepowaniu przefargowym takg
stronq jest wytqgcznie producent centrali zain-
teresowany sprzedazq swojego produktu.

Atest obejmuje konkretny model wyrobu
(tzw. typoszereg). Jezeli producent posiada
w swoijej ofercie kilka modeli central, niezbed-
ne sq dla nich osobne atesty [6].

Certyfikaty TUV

Duzq renomgq na rynku europejskim cie-
szq sie niemieckie i austriackie stowarzysze-
nia dozoru technicznego TUV (niem. Techni-
scher Uberwachungsverein). W Polsce dzia-
tajg lokalne oddzialy najwiekszych organi-
zacji: TUV Rheinland, TOV SUD i TUV Nord.
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Jednostki TUV w obszarze HVAC specja-
lizujg sie m.in. w wydawaniu certyfikatéw
potwierdzajgcych  spetnianie okreslonych
norm przez centrale wentylacyjne i klimaty-
zacyjne. Proces certyfikacji wigze sie z udo-
stepnieniem do badan laboratoryjnych urzg-
dzer model box, udostepnieniem do wglgdu
przyktadowych central dostepnych w dziale
produkeii lub umozliwieniem dostepu do juz
dostarczonych urzqdzen w celu weryfikacji
jakosci prezentowanej przez urzqdzenie real
unit.

Certyfikat obejmuje konkretny model
wyrobu. Jezeli producent posiada w swojej
ofercie kilka modeli central, niezbedne sqg dla
nich osobne certyfikaty.

Na podstawie badah, wizji lokalnej
i dostarczonych dokumentéw wydawany jest
certyfikat zgodnosci ze stosownymi normami.
W przypadku central wentylacyjnych naj-
wiekszg pewno$é dla klienta niesie za sobg
certyfikat zgodnosci z normg EN 1886:2008,
ze wzgledu na fakt, iz badanie dotyczy obu-
dowy urzadzenia, ktéra w ramach modelu
zachowuije swoje parametry niezaleznie od
standardu wykonania. W przypadku pozo-
stedych norm dotyczqeych central, liczba cech
urzqdzenia, ktére zalezq przede wszystkim
od zamiaréw i uwaznoéci osoby wykonujqcej
dobér centrali jest na tyle duza, ze certyfikat
nabiera cech deklaracji — w sposéb kompe-
tentny sprawdzono, ze dany model centrali
jest w stanie spefni¢ wymagania podanej
w certyfikacie normy, dle nie oznacza to, ze
kazda centrala opuszczajgca fabryke te
norme spetnia [7].

Certyfikat Eurovent

Belgijska organizacja Eurovent Associa-
tion jako wigkszosciowy udziatowiec francu-
skiego Eurovent Certita Certification specjali-
zuje sig w wydawaniu powszechnie znanych
certyfikatéw Eurovent Certified Performance.

Eurovent odgrywa wazng role w tworze-
niu réwnych warunkéw dla producentéw
urzadzen HVAC poprzez certyfikacje ich
wydajnosci  przy jednoczesnej dbatosci
o spdjnoé¢ i obiektywnos¢ przedstawianych
wynikéw. W obszarze central przejawia sie
to m.in. poprzez cykliczne audyty progra-
méw doboru obejmujace weryfikacje meto-
dologii przeprowadzania obliczen fizycznych
i energetycznych, a takze przez ujednolicanie
warunkéw obliczeniowych, dla kiérych nale-
2y wyniki przedstawiaé.

Dzieki tym dzictaniom Euroventu klient
moze z wigkszym zaufaniem patrze¢ na
dobory prezentowane przez producenta,
poniewaz znacznie obniza sie ryzyko mani-
pulowania przez niego pozornie mato istot-
nymi wielkoéciami fizycznymi w taki sposéb,
by na papierze wyniki obliczef prezentowa-
ty sie korzystiej.
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Co wazne, Eurovent certyfikuje centrale
joko catos¢, dle swoje wlasne certyfikaty
powinni posiadaé réwniez poddostawcy
komponentéw, takich jak np. wymienniki cie-
pta (chtodnice, nagrzewnice, UOC) lub filtry
powiefrza. Jezeli centrala objeta jest certyfi-
katem, ale dany z jej podzespoféw nie posia-
da wlasnego certyfikatu, informacja o tym
musi zostaé zawarta w karcie doboru centra-
li, przy opisie tego komponentu.

Poza aspektem wynikéw energetycz-
nych, Eurovent certyfikuje takze parametry
obudowy central na podstawie EN
1886:2008. W tym zakresie Eurovent nie
przeprowadza wlasnych badan, dle zleca
ich wykonanie zaufanym jednostkom, np.
TOV lub bazuje na uprzednio wydanych
przez nie certyfikatach.

Pomyslne przejécie procesu certyfikacji
uwiarygadnia karty doboru central oraz
nadaje producentowi prawo do postugiwa-
nia sie efykietq energetyczng Eurovent Certi-
fied Performance operujacq klasami energe-
tycznymi od A+ do E. Kazda centrala po
zakonczeniu doboru ofrzymuje swojq indy-
widualng etykiete zgodng z osiaganymi
przez nig parametrami. Parametry obudowy
sq natomiast zamieszczane w ogdlnodostep-
nej bazie danych na stronie internefowej
Eurovent Certita Certification [4].

Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z obowigzujgcymi
w Polsce wymaganiami dotyczgcymi central
w wykonaniu higienicznym, kiére wynikajg
z rozporzqdzen Komisji Europejskiej [17],
Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju [8] oraz
Ministerstwa Zdrowia [9] stafo sie jasne, ze
w polskim prawie opisano produkt, jakim jest
centrala higieniczna, w sposéb niedostatecz-
ny pomijajgc niemal wszystkie istotne detale
majace wplyw na jako$é powietrza nawiewa-

nego [18].
Andliza norm  zharmonizowanych
PN-EN 1886:2008 [12] oraz PN-EN

13053:2020-05 [11] wykazata, e opisane
w tych normach szczegéfowe wymagania
wobec wykonania central i ich komponentéw
znacznie podnoszq standard higieniczny
central i jest wskazane powotywanie sie na fe
normy podczas projektowania central wenty-
lacyjnych i klimatyzacyjnych.

Z rynku zachodniego przeanalizowano
wybrane niemieckie wytyczne i normy.
Zaréwno wymagania opisane w wytycznych
VDI 3803 Blatt 1:2020-05 [19], jok i VDI
6022 Blatt 1:2018-01 [20] majg pozytywny
wplyw na standard higieniczny central, sku-
tecznie dopetniajgc zapisy zawarte w EN
13053. Natomiast w normie DIN 1946-
4:2018-09 [2], stworzonej z myélg o obiek-
tach ochrony zdrowia i pomieszczeniach
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czystych, poprzeczke jakoici postawiono
zdecydowanie najwyzej, zamieszczajqgc
w niej zapisy z norm EN 1886, EN 13053,
wybrane zapisy z wytycznych VDI 3803
[19], VDI 6022 Blatt 1 [20] i dodajac wiele
nowych, niezwykle istotnych wymagan klu-
czowych dla osiagniecia najwyzszego pozio-
mu czysfosci powietrza.

Poza powszechnie znanymi i opisanymi
w rozporzqdzeniach i normach [17, 8, 11, 9,
12, 19, 20, 2] rozwigzaniomi istiejq réw-
niez inne zabiegi i akcesoria, ktére mozna
zastosowad by podnieéé standard higieniczny
centrali i jako$é powiefrza nawiewanego.

W artykule uwage poswiecono réwniez
dostepnym na rynku atestom i certyfikatom.
Z ich andlizy wynika, ze atest PZH, cho¢
oparty na prawidfowych zatozeniach, moze
nie znalezé odzwierciedlenia w  jakosci
dostarczanych central. Podobnie rzecz ma
sie z certyfikatami zgodnosci wydawanymi
przez jednostki TOV, kidre to certyfikaty
mozna uznaé bardziej za deklaracje mozli-
wosci technicznych danego producenta, niz
gwarancje spetniania zapiséw wybranych
norm. Warfo zwracaé uwage na cerfyfikat
Eurovent, ktéry co prawda nie wplywa bez-
posrednio na jako$¢ urzgdzenia, ale podno-
si wiarygodno$¢ prezentowanych w karcie
doboru danych i umozliwia klientowi podie-
cie bardziej $wiadomej decyzji podczas
wyboru producenta centrali.

Standard higieniczny central wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych w Polsce lezy
w rekach projektanta, kiéry musi wykazad sie
duzq wiedzq w temacie mozliwosci, jakie fen
produkt oferuje, by przy wspdtpracy z produ-
centami zaprojektowaé i dobraé go z nalezy-
tq dbatosciq. Poniewaz obowigzujace w Pol-
sce rozporzqdzenia opisujg temat central
nazbyt ogélnie, w osiggnieciu celu mogq
poméc europejskie normy zharmonizowane
wydawane przez Polski Komitet Normaliza-
cyiny, ,Wytyczne projekiowania, wykonania
odbioru i eksploatacji systeméw wentylacii
i kimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych
dziatalno$é¢ leczniczq” [1] oraz normy
i wylyczne niemieckie zawierajgce szereg
cennych wytycznych, w szczegélnoéci w przy-
padku projektowania i doboru central wenty-
lacyjnych i Klimatyzacyjnych do placéwek
ochrony zdrowia i pomieszczen czystych [18].
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