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W publikacji przedstawiono eksperymentalng modernizacje tasmociagu odzuzlania poprzez zamontowanie dodatko-

wych podgrzewanych rolek. W pierwszej czesci artykutu przedstawiona zostata idea przeErowqdzone] modernizacji
oraz czesci uzyte do jej realizacji. Nastepnie przedstawiono sposéb zasilania dodatkowyc

rolek tasmociggu. W dal-

szej czeéci przedstawiono poréwnanie termowizyjne dodatkowych rolek z wezeéniej zamontowanymi na tasmociagu
oraz przedstawiono korzysci wynikajqce z przeprowadzonej modernizacii.
Stowa kluczowe: kottownia, tasmociqg, zuze

The publication presents an experimental modernization of the deslagging conveyor belt by installing additional
heated rolls. The first part of the article presents the idea of the modernization and the parts used for its
implementation. Then, the method of supplying additional rollers of the conveyor belt was presented. The following
section d|oresents a thermal imaging comparison of additional rollers with those previously installed on the conveyor

belt an

resents the benefits of the modernization.
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Wstep

Taémociqgi odzuzlaczy w kottowniach
stuzq do transportu zula, ktéry powstat
joko odpad po procesie spalania w ko-
fach. Zuzel joko frakcja ciezka opada
grawitacyjnie do wanny odzuzlacza, skad
po schfodzeniuv w wodzie zostaje wygar-
niety przenoénikiem zgrzebtowym na
tasmy odzuzlania, transportujgce zuzel
z dna koryta napetnionego wodq poprzez
przesyp na przenosniki tasmowe [4].
Przesyp zakohczony jest klapg dwudrogo-
wa umozliwiajgcg kierowanie zuzla na
dowolnie wybrany przenoénik tasmowy
zapewniajqcy ciggly odbiér zuzla i prze-
transportowanie go na miejsce magazy-
nowe, ktére umieszczone jest na zewngtrz
kottowni. Obstuga odzuzlania odpowia-
da za [5]:

e kontrole zestawédw rolkowych rolek no-
$nych, podtrzymujgcych, kierunko-
wych, skrobakéw, zgarniaczy, tasm,
fartuchéw, nadaw, przesypéw, zsy-
pdw, bebnéw napinajacych, przewojo-
wych, zwrotnych, dociskowych, nape-
dowych;

e kontrole temperatury fozysk bebnéw;

e kontrole konstrukcji przenosnika na
catej dtugosci.

Obecnie stosowane rolki, zamontowa-
ne w fasmociggach odzuzlaczy pracujq
w réznych warunkach atmosferycznych,
a najbardziej eksploatowane sq w warun-
kach zimowych, podczas sezonu grzew-
czego. Przyktad eksploatacii rolki w eks-
tremalnych warunkach pogodowych prze-
stawiono na rys. 1, gdzie na skutek oblo-
dzenia zdarza sie poslizg takiej rolki,
a przez to nieprawidtowa praca taémocig-
gu odzuzlacza, wigcznie z nieplanowa-
nym jego przestojem [10].
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Rysunek 1
Oblodzona rolka tasmociggu odzuzlania w cza-
sie normalnej pracy

Fig. 1 Icy roller of the deslagging conveyor during
normal operation

W celu rozwigzania problemu oblo-
dzonych rolek w tasmociagach zapropo-
nowano modyfikacje w postaci dodatko-
wych rolek, kiére sq podgrzewane i kiére
sq elementem skladowym systemu odzuz-
lania kottowni. Zmodernizowany przeno-
$nik odzuzlajacy stuzy do transportu
popiotu paleniskowego i zuzla, ktére sq
produktem ubocznym spalania wegla lub
innych paliw statych, z kotfa na miejsce
skfadowania. Przedstawione w literaturze
podgrzewane rolki [1], [3] sq zwykle
wykonane z bardzo wytrzymatego, zaro-
odpornego stopu, takiego jak Inconel lub
Haynes, ktéry moze wylrzymaé wysokie
temperatury i naprezenia mechaniczne
systemu przeno$nika. Rolki sq réwniez
pokryte materiafem ceramicznym lub
metalicznym, aby zwiekszy¢ ich odpor-
noé¢ na zuzycie i korozje [2], [6].

Element grzejny zastosowany w pod-
grzewanych rolkach moze sig réznié
w zaleznodci od konkretnego zastosowa-
nia i konstrukcji systemu tasmociggu. Ele-
ment grzejny jest zazwyczaj sterowany
czujnikiem temperatury i sterownikiem,
kiéry utrzymuje zadang temperature rolek
(7], [8].
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Propozycja modernizacji tasmociggu
odzuzlacza w MEC Koszalin

Podgrzewane rolki znajdujq sie pod
taémq przenosnika i stuzq do zapobiega-
nia osadzaniu sie popiotu i zuzla na
taémie. Jak wspomniano na wstepie,
nagromadzenie to moze spowodowaé &li-
zganie sig lub uszkodzenie paska, co moze
skutkowaé przestojami i kosztami napraw.
Podgrzewane rolki sq zaprojekiowane tak,
aby utrzymywaé temperature powyzej tem-
peratury 10°C. Ponizej przedstawiono
wykaz elementéw, kiére postuzyty do
modernizacii fa$mociggu:

Uktad zasilania:

e Skrzynka elekiryczna o wymiarach
175mm x 600mm x 300mm;

e Przewdd zasilajgcy 3x2.5mm?2 100m
biezqcych;

e Gniazda elekiryczne zewnefrzne 6 szt.;

e Przewody zakoriczone wiyczkami do
zasilania rolek 6 szt.;

e Zabezpieczenia nadprgdowe B6A, 6
sztuk;

e Zabezpieczenia nadpradowe C20A,

2 sztuki;

e Transformatory toroidalne TTS600/

D230/12V 600VA, 2 sztuki
e Lampki sygnalizacyjne pracy transfor-

matora 2 sztuki
e Zaciski elekiryczne do tqczenia prze-

wodéw 4 sztuki
e tqcznik krzywkowy 1 sztuka
e Sruby i nakretki do montazu
Elementy rolki:
e Rolka metalowa dlugosci 500mm

i $rednicy 100mm, 6 sztuk
e Mata elektryczna 6m biezqcych
e Ograniczniki mocujqce rolke 12 sztuk
e Podktadki  20mm o grubosci 1,7mm,

6 sztuk
e Piericienie Segera 19mm, 18 sztuk
e Konektory do maty 12 sztuk

Na Rys. 2 pokazano przyktad nawi-
nietej folii grzewczej na krgzek teflonowy.

Do wykonania prototypu wykorzystana
zostata metalowa rolka o dtugosci 530 mm,
ktéra zostata rozlozona w celu umieszcze-
nia w niej elementu grzejnego. Do wykona-
nia fechnologii grzewczej wykorzystano
mate elektryczng, ktéra jest stosowana
w ogrzewaniu podfogowym i jest zasilana
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Rysunek 2
Folia grzewcza nawinieta na krgzek teflonowy
Fig. 2 Heating foil wound on a feflon disc
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napieciem bezpiecznym 12 V oraz prgdem
rzedu minimum 5 A i mocy 50 W jej
wymiary fo 400 mm szerokoéci oraz 1000
mm dtugosci. Przy takich parametrach
w warunkach laboratoryjnych po zafozeniu
maty do wnetrza rolki generuje ona tempe-
rature rzedu okoto 70°C przy czasie
nagrzewania 15 min. Podjeta zostata
préba zmniejszenia maty grzewczej o poto-
we, co skutkowato duzo wolniejszym jej
nagrzewaniem i znacznie mniejszq osigga-
ng femperaturg — okoto 30 stopni Celsju-
sza. Biorgc pod uwage warunki atmosfe-
ryczne (ujemna temperatura, wiatr) oraz
obudowe, kiéra w jakims stopniu absorbu-
je temperaturg, pomniejszone parametry
nie sprawdzityby sie w prakiyce, dlatego
pozostano przy w/w wartosciach.

Do zasilania tymczasowego zastosowa-
no transformator bezpieczenstwa, ktéry
generuje napiecie 24 V pradu statego, dle
do jego obnizenia zastosowano diode
potéwkowa, ktéra obnizyta jego wartosé do
zakladanych 12V. W czasie préb okazato
sig, ze dioda do$¢ znacznie sie nagrzewa,
dlatego aby jg schtodzié zastosowano
radiator komputerowy. Do potqczenia rolki
z zasilaczem zastosowano przewédd elek-
fryczny o przekroju 2 x 1,5 mm2. Schemat
zasilania pokazano na rys. 3.

Do zasilania zespotu rolek (szesé sztuk)
Zbudowano  specjalny uktad  zasilania,
poniewaz maty, kiére zastosowano, wyma-

przewodéw zasilajgcych. Maty w rolkach
majq maksymalny pobér pradu na pozio-
mie 5 A dlatego do kazdej z rolek zasto-
sowano wytgcznik nadprgdowy typu ,B”
o pradzie zadziatania 6 A.

Kazda z rolek jest zasilana osobno po
to, aby uniknaé spadkéw napiecia na ostat-
nich rolkach, poniewaz odlegto$é o szafy
zasilajacej jest doé¢ znaczna. Dzieki zasto-
sowaniu tokiej metody udato sie unikngé
catkowicie spadku napiecia, co byto poprze-
dzone pomiarem. Do zasilenia rolek uzyto
przewodu 3x1,5 mmZ. Dla wzmocnienia
rezystancji przewéd ochronny zétto-zielony
zostat pofaczony z przewodem neutralnym.
Przewody zasilajgce wychodzqce z rolek
zakorczone sq wiyczkami, co umozliwia
szybki demontaz w przypadku awarii.
Uktad zasilania jest tak podzielony, ze trans-
formator z lewej strony odpowiada za prace
rolek 6, 4, 2, a transformator z prawe; stro-
ny za prace rolek 5, 3, 1. Dzieki temu roz-
wiqzaniu  zapewniono niezalezng prace
podczas awarii jednego z transformatoréw.

Caty uktad jest umieszczony w skrzyn-
ce elektrycznej o wymiarach 175 mm x
600 mm x 300 mm, na ktérej zamonto-
wany zostat wylqcznik gtéwny dwupozy-
cyjny.

Ponizej przedstawiono badania w po-
staci obrazéw z kamery termowizyjnej wy-
konane w warunkach zimowych przy tem-
peraturze zewnelfrznej — 4°C.
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Rysunek 3

Schemat zastosowanego zasilania podgrzewanych rolek
Fig. 3 Scheme of the applied power supply for the heated rolls

galy napiecia 12V oraz pradu 5 A. Zbudo-
wano ukfod na dwéch transformatorach
toroidalnych TTS600/D230/12 V 600 VA.
Dzieki temu mozna uzyskaé wymagane
wartoéci. Transformatory zostaly zabezpie-
czone po sfronie pierwotnej wylgcznikami
nadprgdowymi typu ,C” o pradzie zadzia-
tania 20 A oraz po stronie wiérnej typu ,B”
o pradzie zadziatania é A. Dodatkowo
zastosowano kontrolki $wietlhe do sygnaili-
zacji pracy obwodéw [9].

Kolejnym etapem byto zabezpieczenie
rolek przed zwarciem lub uszkodzeniem
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Rysunek 4

Obraz termowizyjny rolki nr 1

Fig. 4 Thermal image of roll No. 1
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Rysunek 5
Obraz termowizyjny rolki nr 2
Fig. 5 Thermal image of roll No. 2
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Rysunek 6
Obraz termowizyjny rolki nr 3

Fig. 6 Thermal image of roll No. 3
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Rysunek 7
Obraz termowizyjny rolki nr 4
Fig. 7 Thermal image of roll No. 4
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Rysunek 8
Obraz termowizyjny rolki nr 5
Fig. 8 Thermal image of roll No. 5

Rysunek 9
Obraz termowizyjny rolki nr 6
Fig. 9 Thermal image of roll No. 6

Dla poréwnania zrobiono pomiar rolki
metalowej, kiéra nie jest podgrzewana.
Podczas gdy temperatura zewnetrzna
wynosita — 6°C metalowa rolka miata tem-
perature — 7,4°C.

n 3, 0
Rysunek 10
Obraz termowizyjny niepodgrzewanej rolki
Fig. 10 Thermal image of an unheated roll

Zmodyfikowane rolki zalgczane sq
recznie, okresowo w razie potrzeby, kiedy
na zewnatrz panujq niekorzyste warunki
atmosferyczne.

Whioski

Zaproponowane rozwiqzanie przy-
niosto oszczednoici 32 rg. w miesiqcy,
w sezonie zimowym, ktére obstuga kottow-
ni mogta przeznaczyé na inne zadania
zwigzane z serwisem ciepfowni. W trakcie
testéw eksperymentalnego rozwigzania
nie zanotowano ani jednego przypadku
zatrzymania  tasmociqggu  odzuzlania
w trakcie pracy podgrzewanych rolek.

Ogdlnie rzecz biorgc, podgrzewane
rolki przenoénika odzuzlajacego okazaty
sie niezbednym elementem systemu usu-
wania zuzla z kottowni, pomagaijgc

zapewni¢ bezpieczng i wydajng prace
przy jednoczesnej minimalizacji przesto-
jéw oraz kosztéw napraw i konserwacii.
Z racji uzyskanych korzysci rozwigzanie to
zostanie wdrozone w innych kottowniach
MEC Koszalin.
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