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Przeprowadzona analiza wskazuije, iz w podkarpackiej miejscowoséci Wisniowa mozna spodziewaé sie wody ter-
malnej o temperaturze okoto 85°C. Mozna jq bedzie wydobywaé w ilosci okofo 180 m?/h z utworéw geologicz-
nych kredy dolnej zalegajgcych na gtebokosci okoto 4106 — 4226 m p.p.t. Jest to woda, kiérg mozna bedzie wyko-
rzystywaé w cieptownictwie. Zaréwno jej temperatura jak i wydajno$é znajdujg sie w gérych granicach odkrytych
dotychczas na terenie Polski wéd termalnych. Otwér Wisniowa GT-1 moze stanowié zrédio ciepta geotermalnego
o mocy okoto 13,6 MW. Koszt wiercenia otworu Wisniowa GT-1 w przeliczeniu na 1 kW mozliwej do pozyskania
mocy cieplnej wynosi okofo 3,4 tys. zt netto.

Stowa kluczowe: otwdr geotermalny, Wisniowa GT-1, ciepfo geotermalne

The analysis indicates that thermal water with a temperature of approx. 85°C can be expected in the sub-Carpathian
village of Wisniowa. It could be extracted in the amount of about 180 m2/h from geological formations of the Lower
Cretaceous lying at the depth of about 4106 — 4226 m under the ground. Both its temperature and productivity are at
the upper limits of the thermal waters discovered so far in Poland. The Wisniowa GT-1 well may provide a source of
geothermal heat with a capacity of approximately 13.6 MW. The cost of drilling the Wisniowa GT-1 well, per T kW
of extractable thermal power, is about PLN 3 400 net.
Keywords: geothermal well, Wisniowa GT-1, geothermal heat

Wprowadzenie

Wiéniowa jest malg miejscowoscig
gminng potozong w powiecie strzyzow-
skim w wojewddziwie podkarpackim. To
tutaj w latach 90-tych ubiegtego wieku
z otworu Wiéniowa 1 wyplynefa gorgca
woda. Otwér ten wykonywany byt w celu
poszukiwania ropy i gazu. Niestety ze
wzgledu na nieprzewidziane komplikacje
w trakcie jego wiercenia otwér ten musiat
zostaé zlikwidowany.

Na dzieri dzisiejszy istnieje duza pre-
sja zwigzana z ograniczaniem wykorzy-
stania paliw kopalnych (wegiel, ropa,
gaz) ze wzgledu chociazby na ich nega-
tywny wplyw na srodowisko naturalne
i klimat zaréwno na etapie ich wydobywa-
nia jak i na etapie ich transportu i spalania

[5]. Kolejnym powodem dla ktérego nale-
zy sukcesywnie rezygnowaé z wykorzy-
stywania paliw kopalnych jest ich nie-
uchronne wyczerpywanie sie.

W zwigzku z powyzszym Gmina Wi-
$niowa podiefa kroki, aby ograniczyé wy-
korzystanie wegla kamiennego poprzez
zastqpienie go wodq termalng w $lad za
podobnymi inwestycjami zlokalizowanymi
w innych czeéciach $wiata [6]. W tym celu
konieczne jest wykonanie otworu wydo-
bywczego i otworu chfonnego oraz wyko-
nanie instalacji geotermalnej. Plany te aku-
rat zbiegly sie w czasie z ogloszeniem
przez Narodowy Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej programu
priorytetowego ,Rozpoznanie budowy
geologicznej kraju”. To w ramach tego
programu Gmina Wisniowa pozyskata

dofinansowanie na wykonanie badaw-
czego otworu geotermalnego Wiéniowa
GT-1 w wysokosci okoto 29 min =t netto.
Za pomocq otworu geotermalnego
Wiéniowa GT-1 zostanq przeprowadzo-
ne badania utworéw geologicznych kre-
dy dolnej i jury gémej. Woda termalna
pochodzgca z utwordw kredy dolnej be-
dzie najprawdopodobniej znajdowata sie
w interwale glebokosci 4106 - 4226 m
p.p.t. Temperatura dolnokredowej wody
termalne] bedzie najprawdopodobniej
wynosi¢ okofo 85°C i bedzie ona wyply-
waé z wydajnoscig okoto 180 m3/h (ta-
bela 1) [1]. Dolnojurajska woda termalna
najprawdopodobniej zostanie odkryta
w interwale gleboko$ci 4500 — 4680 m
p.p.t. Bedzie to woda o temperaturze oko-

to 100°C i wydajnosci okoto 40 m3/h
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(tabela 1). Na podstawie wynikéw prze-
prowadzonych badarii Gmina Wisniowa
bedzie mogta wybraé horyzont wodono-
ény, ktéry bedzie przeznaczony do péz-
niejszej eksploatacji wody termalne;.

Tabela 1. Parametry wody termalnej mozliwej
do wydobycia otworem geotermalnym Wisnio-
wa GT-1

Table 1. Parameters of extractable thermal
water from the Wisniowa GT-1 geothermal well

Wyszczegélnienie Kreda dolna Jura gérna
Interwat zalegania 4106 — 4226 | 4500 — 4680
[mp.p.t]
Temperatura wody
] 85 100
Wydaijnosé [mS/h] 180 40

Mozliwa do pozyskania iloéé ciepta
geotermalnego z poszczegdinych pozio-
méw wodonoénych (tabela 1) bedzie
uzalezniona gtéwnie od temperatury do
jakiej mozna bedzie schtodzié wode ter-
malng [2]. Temperatura schtodzenia wady
termalnej bedzie uzalezniona o charakte-
rystyki systemu cieptowniczego, za pomo-
cq kidrego bedzie ona schtadzana. Im
nizsza temperatura wraca z systemu cie-
plowniczego tym mozna bedzie uzyskaé
nizszq temperature schfodzenia wody ter-
malne;.

Przy zaloZeniu, ze woda termalna
zostanie schfodzona do 50°C w przypad-
ku wody pochodzqgcej z jury gérnej moz-
na bedzie pozyska¢ okoto 2,3 MW mocy
cieplnej (rys. 1). Jedli system ciepfowniczy
umozliwia schfodzenie wody termalnej do
20°C to w tym przypadku moc cieplna
mozliwa do pozyskania zwigkszy sie do

okofo 3,7 MW.

nego zrédia z pominigciem mocy nape-
dowej pomp ciepta.

Na pierwszy rzut oka rysunek 1 mégt-
by sugerowaé, ze zdecydowanie korzyst-
niejszy, ze wzgledu na iloé¢ pozyskiwane-
go ciepta, bedzie wybdr wariantu eksplo-
atacji wody termalnej pochodzqgcej
z utworéw geologicznych kredy dolnej.
Aby mozna to byto jednoznacznie stwier-
dzi¢ konieczna jest jeszcze analiza para-
metréw systemu ciepfowniczego, ktéry ma
by¢ docelowym odbiorcq ciepta geoter-
malnego. Dodatkowo w trakcie prowa-
dzonych badan moze sig okazaé, ze ilosé
zaktadanej do pozyskania wody termal-
nej z kredy dolnej bedzie mniejsza przy
jednoczesnym zwiekszeniu sie iloéci wody
mozliwej do pozyskania z utworéw geo-
logicznych jury gémej. Tak wigc na dzier
dzisiejszy trudno przesqdzi¢ o tym, kidry
z badanych horyzontéw wodonoénych
zostanie ostatecznie wybrany do pdzniej-
szej eksploataci.

Analiza mozliwosci  wykorzystania
udostepnionej do eksploataciji za pomocq
otworu geotermalnego Wisniowa GT-1
wody termalnej zostanie przeprowadzo-
na wielotorowo. Na poczgtek andlizie
zostanie poddana temperatura mozliwej
do pozyskania wody termalnej oraz tem-
peratura wody zasilajgcej system ciepfow-
niczy i temperatura schfodzonej wody
powracajqcej z systemu ciepfowniczego.
Poréwnaniu zostanie poddana zaréwno
woda termalna mozliwa do pozyskania
z utwordw kredy dolnej oraz utworéw jury
goérnej.

Dalsza andliza zostala przeprowa-
dzona poprzez poréwnanie mozliwej do
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Poréwnanie mozliwej
do pozyskania mocy
cieplnej z otworu
Wisniowa GT-1

w zaleznosci od tem-
peratury schfodzenia
wody termalnej

Fig. 1. Comparison of
recoverable thermal
power from the
Wisniowa GT-1 well,
depending on the
cooling temperature
of the thermal water
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Przy schtodzeniu wody termalnej, po-
chodzqcej z utworéw geologicznych kre-
dy dolnej, do temperatury 50°C mozna
bedzie pozyskaé okoto 7,3 MW mocy
cieplnej. Po zainstalowaniu np. kaskady
pomp ciepla wode termalng mozna be-
dzie schfodzi¢ do 20°C. W tym przypad-
ku mozna bedzie pozyska¢ okofo 13,6
MW mocy cieplnej. Pozyskane ciepfo jest
tylko cieptem pochodzgcym z odnawial-
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pozyskania wody termalnej z utwordw kre-
dy dolnej z temperaturg wody termalnej
wykorzystywanej w dziatajgcych na tere-
nie Polski ciepfowniach geotermalnych.
Na terenie Polski funkcjonuje obecnie
osiem cieptowni geotermalnych w naste-
pujgcych miejscowosciach: Pyrzyce (Geo-
termia Pyrzyce), Mszczonéw (Geotermia
Mazowiecka), Szaflary (Geotermia Pod-
halariska), Uniejéw (Geotermia Uniejéw),
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Stargard (G-Term Energy), Poddebice
(Geotermia Poddebice), Kleszczéw (Za-
kiad Komunalny Kleszczéw), Torun (Geo-
termia Torun) [3]. Poréwnano réwniez ilosci
mozliwej do pozyskania wody termalnej
za pomocgq otworu Wisniowa GT-1 z ilo-
$ciami wéd termalnych eksploatowanych
w ciepfowniach geotermalnych eksploato-
wanych na terenie Polski.

Drugq grupq otworéw geotermalnych
sq otwory, ktére albo nie zostaly jeszcze
w ogéle zagospodarowane, albo funkcjo-
nujq jako zrédfo wody termalnej wykorzy-
stywanej w rekreacji lub lecznictwie, bqdz
sq wykorzystywane do celéw ciepfowni-
czych w wewnetrznych systemach cie-
plowniczych, gtéwnie obiektéw baseno-
wo-rekreacyjnych. Wigkszoé¢ tych otwo-
réw byta wykonywana z myélq o ich ener-
getycznym wykorzystaniu, gtéwnie do za-
silania systeméw cieptowniczych. Analizie
poddano 23 otwory geotermalne, ktére
w przyszloéci bedq mogty by¢ wykorzysta-
ne jako zrédfo ciepta geotermalnego.

Trzecig grupe analizowanych otwo-
réw stanowiq te, ktére na terenie Polski sq
obecnie wykonywane. Sq to otwory, ktére
sq wykonywane przez Jednostki Samo-
rzqdu Terytorialnego, a ich finansowane
pochodzi ze $rodkéw Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. W tej grupie analizie poddano
16 planowanych do wykonania otwordw
geotermalnych.

Podsumowaniem przeprowadzonej
analizy bedzie wykonanie poréwnania
mozliwosci pozyskania ciepta geotermal-
nego w poszczegdlnych grupach otwo-
réw geotermalnych. llo§¢ pozyskanego
ciepta geotermalnego jest uzalezniona
zaréwno od iloéci mozliwej do wydobycia
wody termalnej jak i jej temperatury. Aby
mozna bylo poréwnaé iloéci mozliwego
do zagospodarowania ciepfa geotermal-
nego, na potrzeby opracowania zatozo-
no, ze woda termalna zostanie schfodzo-

na do 20°C.

Poréwnanie parametréw sieci
cieptowniczej i wody termalnej
mozliwej do wydobycia

w miejscowosci Wisniowa

Aby wode termalng mozna byto wy-
korzystaé w systemie ciepfowniczym musi
ona mie¢ odpowiednio wysokq tempera-
ture. Na dzier dzisiejszy w miejscowosci
Wiéniowa jeszcze nie ma wybudowanej
sieci ciepfowniczej. Jest to duzq zaletq,
poniewaz projekivjgc sie¢ cieptowniczq
mozna q bedzie dostosowaé do geoter-
malnego zrédfa ciepta, ktérym moze by¢
otwér Wisniowa GT-1.
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W zwigzku z tym analiza wykorzysta-
nia mozliwej do pozyskania wody termal-
nej zostanie przeprowadzona dla sieci
wysokotemperaturowej. W wiekszosci
przypadkéw sieé ciepfownicza zasilana
jest zazwyczaj wodg o temperaturze od
70 do 130°C (rys 2). Temperatura zasila-
nia sieci cieptowniczej zalezy od tempera-
tury zewnetrznej. Im temperatura ze-
wnetrzna jest nizsza tym temperatura zasi-
lania sieci cieptowniczej musi by¢ wyzsza.
Po nafozeniu na krzywg zasilania sieci
cieptownicze| temperatury mozliwej do
pozyskania wody termalnej widaé, ze
wode fermalng z utwordw kredy dolnej
mozna bedzie wykorzystaé do bezpo-
éredniego zasilania sieci ciepfowniczej do
temperatury zewnetrznej powyzej 4°C.
Jedli inwestor zdecyduje sie na ujecie
wody termalnej z utworéw geologicznych
jury gémej to bedzie jg mozna wykorzy-
sta¢ do zasilania sieci ciepfowniczej do
momentu, kiedy temperatura zewnetrzna
bedzie wyzsza niz minus (-) 6°C. Jesli
temperatura zewnetrzna bedzie nizsza niz
4°C (kreda dolna) lub — 6°C (jura gérna)
konieczne bedzie uruchomienie szczyto-
wego zréda ciepfa.

Jak przedstawiono na rysunku 2 woda
termalna pochodzgca z utworéw geolo-
gicznych jury gérnej bedzie mogta by¢
wykorzystywana do zasilania systemu cie-
plowniczego w catym zakresie temperatur
zewnetrznych. Przy temperaturze ze-

analiza zostanie przedstawiona tylko dla
parametréw wody termalnej mozliwej do
ujecia z utworéw geologicznych kredy
dolnej. W wyniku przeprowadzonych ba-
dari decyzja ta oczywiicie moze ulec
zmianie. Moze sie okazaé, ze ilo$é¢ mozli-
wej do pozyskania wody termalnej
z utwordw jury gémej jest duzo wieksza
od tej szacowanej na dzien dzisiejszy.

Poréwnanie temperatury wody
termalnej udostepnionej lub
planowanej do udostepnienia na
terenie Polski

Poréwnanie temperatury wody termal-
nej mozliwej do pozyskania z utworéw jury
dolnej udostgpnionej otworem geotermal-
nym Wisniowa GT-1 z temperaturg wéd
termalnych wykorzystywanych w dziatajg-

cych na terenie Polski ciepfowniach geoter-
malnych przedstawiono na rysunku 3.
Obecnie na terenie Polski funkcjonuje osiem
ciepfowni geotermalnych. Najwyzszq tem-
perature na poziomie 87°C notuje sig
w otworze Stargard Szczecifski GT-2.
W otworze Bariska PGP-1 temperatura
wody termalnej wynosi 86°C. Natomiast
mozliwa do pozyskania w otworze Wisnio-
wa GT-1 temperatura wody termalnej
moze wynosi¢ okoto 85°C. W pozostatych
ciepfowniach dziafajgeych na terenie Polski
wydobywana woda termalna ma tempera-
ture nizszq od tej mozliwej do pozyskania
z utworéw kredy dolnej ujimowanej otwo-
rem Wisniowa GT-1. Przeprowadzone na
rysunku 3 poréwnanie jednoznacznie po-
twierdza, ze woda termalna mozliwa do
pozyskania otworem Wisniowa GT-1 be-
dzie mogfa by¢ wykorzystywana jako zré-
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Fig. 3. Comparison of the
temperature of thermal water
obtainable from the Wisnio-
wa GT-1 well with the tem-
perature of thermal water
exploited in existing geother-
mal heat plants in Poland
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Fig. 2. Comparison of the
extractable thermal water
temperature of the Wisnio-
wa GT-1 well and the flow
and return temperatures of
the district heating network
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whnetrznej nizszej niz minus 20°C instalacja
geotermalna zasilana wodg pochodzqcq
z utwordw geologicznych kredy dolnej
bedzie musiala by¢ wytgczona. W tym
przypadku woda termalna bedzie miafa
temperature nizszq niz schtodzona woda
powracajgca z systemu cieplowniczego
(rys. 2). Nalezy przy tym zauwazy¢,
w ostatnich latach temperatura zewnetrzna
praktycznie nie spada ponizej minus 20°C
lub sq o obnizenia sporadyczne.

Na dzieA dzisiejszy, ze wzgledu na
ilo$¢ pozyskanego ciepta korzystniejszym
rozwiqgzaniem bedzie podjecie decyzii
o wyborze do eksploatacji kredowego
poziomu wodonoénego. Tak wiec, dalsza

dio ciepta w ciepfowni geotermalnej, ktéra
moze powsta¢ na ferenie miejscowosci
Wiséniowa.

Na terenie Polski zostato wykonanych
18 otworéw geotermalnych z myélg o ich
energetycznym wykorzystaniu (rys. 4) [7].
Cze$¢ z nich do dnia dzisiejszego jeszcze
nie znalazta zadnego zastosowania.
Wsréd tej grupy jedynie otwér geotermalny
Konin GT-1 ma temperature wody termal-
nej wyzszq od tej planowanej w otworze
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Poréwnanie temperatury wody termalnej mozliwej do pozyskania otworem Wisniowa GT-1 z tempe-
raturg wody termalnej udokumentowanej w wykonanych na terenie Polski otworach geotermalnych
Fig. 4. Comparison of the temperature of thermal water obtainable from the Wisniowa GT-1 well
with the temperature of thermal water documented in geothermal wells drilled in Poland
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Wisniowa GT-1. Zblizong temperature do
wody fermalnej mozliwej do wydobycia
w Wisniowej odnotowano w otworach
geotermalnych w Kole i Gostyninie. Tempe-
ratury w pozostatych otworach geotermal-
nych sq albo nizsze albo zdecydowanie
nizsze od temperatury wody termalnej pro-
gnozowanej w otworze geotermalnym Wi-
$niowa GT-1 (rys. 4). Przydainos¢ wody
termalnej do zasilania sieci ciepfowniczej
moze potwierdzaé réwniez fakt, ze w Koni-
nie i Kole budowane sq obecnie ciepfownie
geotermalne, w kiérych Zrédtem ciepta
geotermalnego bedzie woda termalna
o temperaturze zblizonej do fej prognozo-
wanej w Wisniowej. W budowie jest réw-
niez ciepfownia geotermalna w Sieradzu.
Planowana jest réwniez budowa cieptowni
geotermalnej w Turku i Sochaczewie. Na
rozwdj tych dwdch inwestycji pozyskano
dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w ramach programu priory-
tetowego , Geotermia Polska Plus”.

W ostatich latach Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej bardzo mocno inwestowat w roz-
woj geotermii czego wyrazem byto udzie-
lanie dotacji w wysokosci 100% kosztéw
kwalifikowalnych (rys. 5). Z tego dofinan-
sowania mogly skorzystaé jedynie Jed-
nostki Samorzqdu Terytorialnego poprzez
zlozenie odpowiedniego wniosku w ra-
mach programu priorytetowego ,Udo-
stepnianie wéd termalnych w Polsce”.
W tej serii uwzgledniono réwniez otwér
Banska PGP-4 mimo, iz zostat on dofinan-
sowany w ramach pierwszej edycji otwo-
réw badawczych dla Jednostek Samorzg-
du Terytorialnego, ktére byly finansowane
w ramach programu priorytetowego
,Rozpoznanie budowy geologicznej kra-
ju”. Otwér Wisniowa GT-1 dofinansowa-
nie uzyskat w ramach tego samego pro-
gramu. W grupie wykonywanych obecnie

otworéw geotermalnych temperatura
wody termalnej spodziewanej w otworze
Wiéniowa GT-1 jest jedng z najwyzszych.
Jest ona nizsza tylko od spodziewanei
temperatury na poziomie 160°C w otwo-
rze Bariska PGP-4 z tym, ze glebokos¢
tego otworu bedzie wynosi¢ 7000 m.
Wyzsza temperatura jest spodziewana
réwniez w otworze Ggsawa GT-1 gdzie
autorzy projektu robét geologicznych
oszacowali, ze temperatura w tym otwo-
rze bedzie wynosi¢ okofo 110°C (rys. 5).

Poréwnanie wydajnosci wody
termalnej udostepnionej lub
planowanej do udostepnienia na
terenie Polski

W nastepnym kroku dokonano anali-
zy poréwnawczej ilosci wody termalnej
mozliwej do wydobycia z otworu Wisnio-
wa GT-1 z ilodcig wody eksploatowanej
w cieptowniach geotermalnych dziafajg-
cych na terenie Polski (rys. 6). llo$¢ wody
termalnej mozliwej do wydobycia otwo-
rem Wisniowa GT-1 jest poréwnywalna

z ilodciami wody mozliwymi do wydoby-
cia za pomocq otworu geotermalnego
Pyrzyce GT-1 BIS raz Stargard Szczecin-
ski GT-2. Za pomocq otworu geotermal-
nego Barnska PGP-1 mozna wydoby¢
okoto 650 m3/h co stanowi najlepszq
wydaijno$¢ z jednego otworu w skali kraju.
Mozliwosci eksploatacji wody termalnej
w iloéci 320 m3/h umozliwia otwér Torur
TG-1 (rys. 6). Pozostate otwory geoter-
malne stanowigce zrédfo wody geoter-
malnej majq nizsze wydajno$ci w pordw-
naniu z wydajnosciq prognozowang
w otworze Wiéniowa GT-1 (rys. 6). We-
dtug przeprowadzonej analizy iloéé wody
termalnej mozliwej do wydobycia za po-
mocg oftworu geotermalnego Wisniowa
GT-1 potwierdza mozliwo$é jego wyko-
rzystania jako zrédto ciepta w geotermal-
nym systemie ciepfowniczym.

Analizujgc wydajnosé wody termalnej
mozliwg do pozyskania w wykonanych
juz na terenie Polski otworach geotermal-
nych mozna zauwazyé, ze wigksze ilosci
w stosunku do tych prognozowanych
w otworze geotermalnym Wisniowa GT-1

= Wydajnos¢ wody termalnej w istniejacej cieploni geotermalnej
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Rys. 6.

Poréwnanie wydajnosci wody termalnej mozliwej do pozyskania otworem Wisniowa GT-1
z wydajnoscig wody termalnej eksploatowanej w istniejgcych na terenie Polski cieptowniach geo-

termalnych

Fig. 6. Comparison of the productivity of thermal water obtainable from the Wisniowa GT-1 well
with the productivity of thermal water exploited in existing geothermal heat plants in Poland
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Nazwa otworu geotermalnego planowanego do wykonania na teremie Polsk: -
prognozowanego w otworze Wisniowa
Rys. 5. GT-1 (rys. 7).

Poréwnanie temperatury wody termalnej mozliwej do pozyskania otworem Wisniowa GT-1 z tem-
peraturg wody termalnej w planowanych do wykonania na terenie Polski otworach geotermalnych
Fig. 5. Comparison of the temperature of thermal water obtainable from the Wisniowa GT-1 well
with the temperature of thermal water in geothermal wells planned to be drilled in Poland
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Poréwnujgc prognozowane wydaj-
noé¢ wody termalnej w planowanych do
wykonania otworach geotermalnych
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Rys. 7.

Poréwnanie wydajnosci wody termalnej mozliwej do pozyskania otworem Wisniowa GT-1
z wydajnoscig wody termalnej udokumentowanej w wykonanych na terenie Polski otworach geo-

termalnych

Fig. 7. Comparison of the yield of thermal water obtainable from the Wisniowa GT-1 well with the
yield of thermal water documented in geothermal wells drilled in Poland

mozna zauwazyé, ze otwdr Wisniowa
GT-1 réwniez i w tej grupie charakteryzuje
sie duzymi mozliwosciami zwigzanymi
z pozyskiwaniem wody termalnej (rys. 8).
Jednie w czterech otworach prognozowa-
na wydajno$¢ wody termalnej jest na po-
ziomie prognozowanym do uzyskania
w otworze Wisniowa GT-1. Sq to otwory
w  Gnieznie, Inowroctawiu, Ggsawie

20°C. W pierwszej kolejnosci dokonano
analizy poréwnawczej otworu geotermal-
nego Wiéniowa GT-1 z otworami bedg-
cymi zrédtem ciepta geotermalnego
w cieptowniach geotermalnych dziatajg-
cych na terenie Polski (rys. 9). Najwiekszqg
moc geotermalng mozna pozyskaé
z otworu Barska PGP-1 przy temperatu-
rze wody termalnej poréwnywalnej do te;j

i Wagrowcu. mozliwej do uzyskania w otworze Wisnio-
i Prognozowana wydajnosé wody w otworze geotermalnym
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Rys. 8.

Poréwnanie wydajnosci wody termalnej mozliwej do pozyskania otworem Wisniowa GT-1 z wydaj-
nosciqg wody termalnej w planowanych do wykonania na terenie Polski otworach geotermalnych
Fig. 8. Comparison of the productivity of thermal water obtainable from the Wisniowa GT-1 well
and the productivity of thermal water in geothermal wells planned to be drilled in Poland

Poréwnanie mocy geotermalnego
zrédia ciepta zainstalowanego
lub planowanego do
zainstalowania na terenie Polski

Mozliwosci energetycznego wykorzy-
stania wody termalnej sq uzaleznione za-
réwno od temperatury jok i wydajnosci
mozliwej do pozyskania wody termalne;.
Aby jednoczeénie porédwnaé zardwno
temperature jak i wydajno$é wody doko-
nano poréwnania mozliwoéci pozyskiwa-
nia ciepfa geotermalnego z poszczegdl-
nych otworéw geotermalnych. llosci moz-
liwego do pozyskania ciepta geotermal-
nego oszacowano przy zalozeniu, ze
woda termalna zostanie schfodzona do

wa GT-1. Zdecydowanie wyzsza moc
wynika z ilodci mozliwej do pozyskania
wody termalnej, kiéra w otworze Bariska
PGP-1 wynosi 650 m® /h. Prawdopodob-
na moc cieplna mozliwa do pozyskania
z otworu geotermalnego Wisniowa GT-1
bedzie na poziomie zblizonym do otworu
Stargard Szczecifiski GT-2 oraz Torur
GT-1 (rys. 9). W otworze Stargard Szcze-
ciiski GT-2 zaréwno temperatura jak i wy-
dajnoéé wody termalnej sq zblizone do tej
mozliwe] do pozyskania za pomocq
otworu Wisniowa GT-1. W Toruniu tem-
peratura wody jest zdecydowanie nizsza
(64°C) w poréwnaniu z otworem Wisnio-
wa GT-1 natomiast wydajnos¢ udoku-
mentowane| wody termalnej jest zdecydo-
wanie wyzsza (320 m3/h).

W dalszej kolejnosci dokonano anali-
zy mocy cieplnej jokg mozna pozyskaé
z juz wykonanych otwordéw geotermal-
nych na terenie Polski. Wyniki tej analizy
poréwnano z iloéciq ciepta geotermalne-
go mozliwego do pozyskania z otworu
geotermalnego Wisniowa GT-1 (rys. 10).
W fej grupie otworéw jedynie z otworu
geotermalnego wykonanego w Kole moz-
na bedzie pozyskaé wigkszqg moc w po-
réwnaniu z otworem Wisniowa GT-1.
W pozostatych potencjalnych zrédfach
ciepta moc zrédta geotermalnego bedzie
zdecydowanie nizsza w poréwnaniu
z tym mozliwym do uruchomienia w Wi-
$niowej (rys. 10).

W grupie otworéw geotermalnych
planowanych do wykonania, otwdr Wi-
$niowa GT-1 réwniez charakteryzuje sie
jedng z wiekszych mozliwoéci zainstalo-
wania mocy cieplnej (rys. 11). Wyzsze
mozliwoéci dajq jedynie otwory Ggsawa
GT-1 i Banska PGP-4. Poréwnywalng
moc zainstalowang w stosunku do otworu
planowanego do wykonania w Wisnio-
wej mozna bedzie uzyska¢ w Gnieznie
i Wagrowcu (rys. 11).
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Rys. 9.

Poréwnanie mocy cieplnej mozliwej do pozyskania z otworu Wisniowa GT-1 z mocq cieplng pozyski-
wang z otworéw geotermalnych w istniejgcych cieptowniach geotermalnych zlokalizowanych na

terenie Polski

Fig. 9. Comparison of recoverable thermal power from the Wisniowa GT-1 well with thermal power
extracted from geothermal wells in existing geothermal heat plants located in Poland
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saMoc istniejacego otworu geotermal $niowa GT-1 udokumentowano w otwo-
Prognos moc mozliwa do uzyskania w otworze Wisniowa GT-1 rze Konin GT-1.
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Rys. 10.

Poréwnanie mocy cieplnej mozliwej do pozyskania z otworu Wisniowa GT-1 z mocq cieplng pozy-

skiwang z otworéw geotermalnych wykonanych na ternie Polski

Fig. 10. Comparison of recoverable thermal power from the Wisniowa GT-1 well with thermal

power from geothermal wells drilled in Poland

termalnych pracujgcych na ternie Polski
mozliwa do pozyskania moc cieplna jest
zdecydowanie mniejsza w poréwnaniu
z tq mozliwg do pozyskania z otworu
Wisniowa GT-1.
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Rys. 11. Rys. 12.

Poréwnanie mocy cieplnej mozliwej do pozyskania z otworu Wisniowa
GT-1 z mocgq cieplng mozliwg do pozyskania z otworéw geotermalnych
planowanych do wykonania na ternie Polski

Fig. 11. Comparison of recoverable thermal power from the Wisniowa
GT-1 well with thermal power from geothermal wells planned in

Poréwnanie kosztu wykonania otworu geotermalnego Wisniowa GT-1
z kosztami innych otworéw geotermalnych planowanych do wykonania na
terenie Polski w przeliczeniu na 1 kW mozliwej do pozyskania mocy cieplnej
Fig. 12. Comparison of the cost of drilling the Wisniowa GT-1 geothermal
well with the cost of other geothermal wells planned for drilling in Poland

Poland

Poréwnanie kosztu wykonania
otworu geotermalnego Wisniowa
GT-1 z kosztami innych otworéw
geotermalnych planowanych do
wykonania na terenie Polski

w przeliczeniu na 1 kW mozliwej
do pozyskania mocy cieplnej

W ramach analizy mozliwosci wyko-
rzystania otworu Wisniowa GT-1 do po-
zyskiwania wody termalnej do celéw ener-
getycznych poréwnano réwniez koszty
wykonania otworu geotermalnego w prze-
liczeniu na kW mozliwej do zainstalowa-
nia mocy cieplnej. Koszty wykonania po-
szczegdlnych otwordw oparte sq na ce-
nach ofertowych wynikajqcych z przepro-
wadzonych postepowari przetargowych
[4]. Z analizy danych przedstawionych na
rysunku 12 wynika, ze naktady inwestycyj-
ne na 1 kW mocy zainstalowanej sq nizsze
w szesciu otworach w poréwnaniu z otwo-
rem Wisniowa GT-1. Wynika to gféwnie
z mniejszej glebokosci tych otwordw.
W pozostatych otworach koszt T kW mocy
bedzie drozszy w stosunku do tego mozli-
wego do pozyskania za pomocq otworu
Wisniowa GT-1 ze wzgledu gféwnie na
nizszg temperature i wydajno$é mozliwej
do pozyskania wody termalne;.
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per 1 kW of heat generating capacity

Podsumowanie

Wydobywana za pomocg otworu
geotermalnego Wisniowa GT-1 w ilosci
okoto 180 m3 /h woda termalna najpraw-
dopodobniej bedzie miata temperature
okoto 85°C. Bedzie to woda zasolona
i w zwigzku z tym do jej energetycznego
wykorzystania konieczne bedzie wykona-
nie otworu chfonnego. Mozliwa do pozy-
skania woda termalna bedzie mogta by¢
wykorzystana do celéw cieptowniczych,
w tym do zasilania sieci ciepfowniczej.

W ramach przeprowadzonej analizy
poréwnano femperature i wydajno$é moz-
liwej do pozyskania za pomocg otworu
Wiéniowa GT-1 z temperaturg i wydajno-
$ciq wody termalnej pozyskiwanej w istnie-
iacych na terenie Polski ciepfowniach geo-
termalnych. Temperatura mozliwa do osig-
gniecia w otworze Wisniowa GT-1 jest
poréwnywalna z temperaturg wody ter-
malnej wykorzystywanej w cieptowniach
geotermalnych w Stargardzie (G-Term
Energy) oraz w Szaflarach (Geotermia
Podhalarska). Sq to wody o najwyzszej
temperaturze w Polsce, na bazie ktérych
zbudowano cieptownie geotermalne. Na
dzien dzisiejszy wyzszq temperature wody
termalnej w poréwnaniu z otworem Wi-
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