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Artykut prezentuje wynik analiz kosztu zakupu ciepfa sieciowego przez odbiorce koncowego (spétdzielnie mieszka-
niowq) dla trzech réznych grup odbiorcéw (grupy budynkéw mieszkalnych, do ktérych ciepto wytwarzane jest

w odrebnych cieptowniach tego samego systemu cieptowniczego w jednym z miast potudniowo-zachodniej Polski),
w okresie od 2019 r. do 2024 r. (2024'Q3). System ciepfowniczy jest niewielki i ma kilka odrebnych zrédef ciepta.
tqcznie zainstalowana moc cieplna nie przekracza 21 MW, przy czym moc zainstalowana w najwigkszym zrédle
ciepta wynosi 12,5 MW. Dlugo$é sieci cieptownicze| w omawianym systemie to ok. 12 km. W tym czasie w 2020 r.
wybuchta pandemia COVID-19, w 2022 r. wojska Federaciji Rosyjskiej wkroczyty na Ukraine (i od ponad 1000 dni
prowadzona jest tam petnoskalowa wojna), na rynkach $wiatowych i w Polsce nastqpity niespotykane od dawna,
rekordowe zwyzki ceny wegla energetycznego. W Polsce, od 2022 r. wprowadzone zostaty przepisy majqgce na
celu ochrone gospodarstw domowych i wybranych odbiorcéw ciepta, paliw gazowych i energii elekirycznej przed
nadmiernym wzrostem kosztéw (tzw. tarcza antyinflacyjna [21]). W artykule opisano zmiany kosztéw zakupu ciepta
oraz udziat poszczegdlnych sktadowych w tym koszcie.

Stowa kluczowe: cieptownictwo, efektywnos¢ energetyczna, zrédfo ciepta, modelowanie, cena wegla

This article presents the results of the analyses of the purchasing district heating cost by the final recipient (housing
co-op regulated in the Polish law) for three different groups of recipients (groups of residential buildings for which
heat is generated in separate heating plants of the same heating system in one of the cities of southwestern
Poland), in the period from 2019 to 2024 (2024'Q3). This heating system is small and has several separate heat
sources. During this time, in 2020 the COVID-19 pandemic broke out, in 2022 the troops of the Russian
Federation entered Ukraine (and there is a full-scale war going on for over 1000 days), there were unprecedented
record increases in the price of steam coal on world markets and in Poland. In Poland, from 2022, regulations
were introduced to protect households and selected recipients of heat, gas fuels and electricity from excessive cost
increases (so-called anti-inflation shield [21]). The article describes changes in the costs of purchasing heat and the
share of individual components in this cost.

Keywords: district heating, energy efficiency, heat source, energy consumption modeling, coal price

Wstep wania z ciepla sieciowego, 44,8% go- (z 14,8% w 2012 r.) i oéwietlenia wraz
spodarstw domowych korzystato z ciepta  z urzqdzeniami elekirycznymi (z 8,1%
Wg danych GUS [9] opublikowanych  sieciowego na przygotowanie cieptej w 2012 r.). Trzeba zaznaczyé, ze badania
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pamigtajgc, ze w cieple wyznaczanym
tylko na podstawie zuzytej przez miesz-
karicéw cieptej wody, pomija sie ciepfo
niezbedne do utrzymania jej wymaganej
temperatury (straty ciepta w instalaciji cyr-
kulacyjnej) czy wykorzystywane do de-
zynfekcii termiczne;.

W stosunku do wynikéw Narodowego
Spisu Powszechnego z 2012 r. nastgpit istot-
ny wzrost liczby mieszkan korzystajgcych
z ciepla sieciowego (z 41,5% w 2012 r.).
Wg danych GUS [8] w strukiurze paliw
wykorzystanych do produkcji ciepta na
cele ogrzewania, w 2021 r. najwiekszy
udziat stanowily paliwa state - 61,9%
i gazowe — 36,1% (a paliwa olejowe —
2,0%). Ciepfo sieciowe dominuje w Polsce
jako zrédto ciepta dla instalacji ogrzewa-
nia budynkédw mieszkalnych, przede
wszystkim na terenach miejskich, o duzym
zageszczeniu zabudowy (duzej gestoci
obcigzenia cieplnego [17]) i z zabudowq
wielorodzinng.  Wytwarzenie ciepfa
w polskich systemach cieptowniczych od-
bywa sie poprzez spalanie paliw, w tym
nadal gtéwnie przy wykorzystaniu wegla.
Stwarza to wiele probleméw z punktu wi-
dzenia ich przysztosci, jak i kosztéw trans-
formacji — wynikajqcej nie tylko z koniecz-
nosci wdrazania przez kraje UE “Europej-
skiego Zielonego tadu” [1, 2, 10, 14, 16,
18]. W duzych systemach cieptowniczych
nastepuje przechodzenie na paliwo gazo-
we, pozwalajgce réwniez na wigkszg
elastycznosé (zaréwno w przypadku re-
gulacji mocy zrédet szczytowych, jak réw-
niez z punktu widzenia optymalizacji
kosztéw wytwarzania ciepta) [5, 12, 14,
16]. W uzupetnieniu dla scentralizowane-
go systemu ciepfowniczego, przedsigbior-
stwa ciepfownicze (nawet o niewielkiej
mocy) sq tez czesto operatorami lokalnych
kottowni (gazowych, olejowych itp.),
w ktérych lokalnie wytwarzajq ciepto
sprzedawane zarzqdcom ogrzewanych
budynkéw. W mniejszych systemach cie-
plowniczych, w efekcie zastosowania ty-
powych rozwigzan technologicznych przy
ich budowie, dominuje jednak spalanie
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na byta tez w ten sposdb tzw. niska emisja
w obrebie skupisk ogrzewanych budyn-
kéw. Tylko bardzo duze zrédta budowane
byly jako elektrocieptownie [15]. Do tego
wegiel byt (i jest nadal) krajowym surow-
cem energetycznym, a jego wydobycie
i wykorzystanie zapewniato miejsca pracy
i stanowito jedng z gtéwnych gafezi go-
spodarki Polski w drugiej pofowie XX w.

Obecnie, przy poréwnywalnych
sprawnoséciach zrédet ciepfa dla instalacji
grzewczych i systeméw ciepfowniczych,
koszty wynikajqce z dystrybucii ciepta sie-
ciowego stanowiq dodatkowy skfadnik
kosztéw ponoszonych przez odbiorcéw
ciepla. Sieci cieptownicze sq rozlegte.
Czesto $rednice rurociggéw nie sq dosto-
sowane do przesytanej ilosci ciepta. Ko-
nieczne jest zapewnienie energii elek-
trycznej dla utrzymania krgzenia wody
sieciowej (koszty pompowania) i ciepfo
na pokrycie jego strat w rurociggach sieci
przesylowej. W sezonie letim odbiér cie-
pla na cele przygotowania c.w. jest nie-
wielki w stosunku do mocy systemu,
a udziat strat ciepta znaczqcy, pomimo
nizszych parametréw wody sieciowe.

Z punktu widzenia odbiorcy koricowe-
go i uzytkownikéw ogrzewanych lokali
i mieszkan w budynkach, najistotniejszq
kwestiq jest akceptowalny i przewidywal-
ny (najlepiej - staly) poziom ponoszonych
wydatkéw na ogrzewanie (nie prowadzg-
cy do ubdstwa energetycznego) oraz ja-
kos¢ ustugi. Na koszt zakupu ciepfa siecio-
wego przez jego odbiorce wplywa wiele
czynnikéw, jednym z nich jest koszt zaku-
pu paliwa przez przedsigbiorstwo energe-
tyczne. Na rynkach $wiatowych w ciggu
pierwszych dwéch dekad XXI w. koszty
zakupu paliw kopalnych podlegaty du-
zym wahaniom, zmienialy sie w zakresie
od - 80% do +200% [10], byto to efek-
tem wielu czynnikéw makroekonomicz-
nych i geopolitycznych. Kolejna fala kry-
zysu energetycznego, ktéra powstata
w trzeciej dekadzie XXI. w., doprowadzita
do kolejnych, niespotykanych w latach
wezesniejszych zwyzek cen paliw kopal-
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spotecznych (COVID-19) i transformacii
energetycznej. Wybuch pandemii CO-
VID-19 w 2020 r., ogdlnokrajowe lock-
down'y wprowadzone przez kraje objete
epidemiq, znaczqco zmniejszyly popyt na
wegiel do produkcji energii i jego ceny
poczqgtkowo zaczely spadaé pomimo
ograniczen podazy (przerwanie tarcu-
chéw dostaw). Cena ARA spadfa ponizej
50 USD za tone mefryczng. W 2021 r.
nastqpifo ozywienie gospodarek, skutku-
jace zwiekszeniem popytu na paliwa
i energie, réwniez na wegiel. Nastqpif
wzrost cen wegla na rynkach $wiatowych,
tym bardziej, ze pandemia ograniczata
tez jego podaz i dystrybucje. Pod koniec
2021 r. ceny ARA osiggnety ok. 150 USD
za tong metryczng. W 2022 r. staly sie
jeszcze bardziej odczuwalne skutki kryzy-
su energetycznego, wynikajgcego z prze-
wagi popytu nad podazg, ktéremu dodat-
kowy impuls dafa zbrojna agresja Federa-
cji Rosyjskiej na Ukraing oraz restrykcje
gospodarcze natozone na Rosje i Biatorus
przez Unie Europejskg, Stany Zjednoczo-
ne i inne panstwa. Ograniczenie zakupu
paliw od Rosji, zniszczenie kopalni wegla
i oérodkéw przemystowych we wschod-
niej Ukrainie, przerwanie faicucha do-
staw itp. zmniejszylo podaz i doprowadzi-
to do niespotykanych wczeéniej wzrostéw
cen wegla i innych noénikéw energii. We
wrzesniu 2022 r. ceny wegla ARA osig-
gnely szczyt na poziomie ok. 457,80 USD
za tone metryczng. W tym samym czasie
na rynkach $wiatowych nastgpit bardzo
duzy wzrost cen gazu ziemnego [3]. Pomi-
mo wysokich cen uprawnied do emisji
(75-90 EUR/tong CO,)), produkcja ener-
gii z wegla stata sie w takich uwarunkowa-
niach bardziej opfacalna od produkcji
energii z gazu ziemnego, powoduijgc, ze
uruchamiane byly elekirownie weglowe,
dla ktérych kupowano wegiel na rynku
spot (transakcje realizowane natychmiast),
zwiekszajge popyt na to paliwo przy
utrzymujqcej sie niewystarczajqcej poda-
2y [7]. W 2023 r. faricuchy dostaw ustabi-
lizowatly sie i bardziej dostepne staly sie
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wegla sq jednak diugoletnie problemy
strukturalne zwigzane z niewystarczajgey-
mi inwestycjami w tej gatezi przemystu [7]
i niepewnosciq co do dalszej mozliwosci
wykorzystywania wegla (wstrzymujgcq in-
westowanie z perspektywg wieloletiego
okresu zwrotu nakfadéw), w kontekscie zo-
bowigzania sig przez wiele krajéw, w tym
krajéw UE, do zerowej emisji CO,, netto.
Ceny wegla w obrocie miedzynaro-
dowym (zmiane tych cen w okresie lat
2021-2024 prezentuje rys.1) stanowiq
staty punkt odniesienia dla rynku krajowe-

cen wegla w Polsce z cenami na rynku
miedzynarodowym. Stwierdzit przy tym,
ze ceny na rynku krajowym ($redniorocz-
ne) podgzajg za rynkiem $wiatowym
z opdznieniem rocznym, ale taka zalez-
no$¢ wystepowata do 2018 r. Jego zda-
niem, od 2019 r. ceny na polskim rynku
odbiegajq od zmian wynikajgcych z uwa-
runkowan miedzynarodowych, a rozbiez-
nos¢ tych notowar pogtebita sytuacja ce-
nowa w 2021 r. [7].

Wartosci indeksu PCMI 2 dla lat 2018-

2024 przedstawione sg na rys. 2. Pomimo

Rys. 1

Ceny wegla
energetycznego
na rynku ARA
USD/t. https://
www.iea.org/
data-and-stati-
stics/

Fig. 1. Steam
coal prices CIF
ARA, USD/+.
https:/ /www.
iea.org/data-
-and-statistics/

Rys. 2

Indeks PSCMI 2 (PLN/1) dla sprzedazy w Polsce wegla do cieptowni przemystowych i komunalnych
(01.2018-09.2024). https:/ / polskirynekwegla.pl/indeks-pscmi-2

Fig. 2. PSCMI 2 index (PLN/1) for coal sales to industrial and municipal heating plants in Poland

(01.2018-09.2024). htips:/ /polskirynekwegla.pl/indeks-pscmi-2

indeksu w kolejnych miesigcach oscyluje
wokét 600 PLN /1.

Poza cenq wegla, na koszt wytworzo-
nego z niego ciepla majg wplyw jeszcze
inne koszty zmienne, np. opfaty za emisje
zanieczyszczer oraz koszt uprawnied do
emisji CO,. W 2005 r. w Unii Europejskiej
wprowadzony zostat unijny system handlu
uprawnieniami (EU ETS). Ma on motywo-
waé do wdrazania rozwigzar prowadzg-
cych do redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych i CO,, w tym ograniczania spalania
wegla. Dynamiczne zmiany uwarunkowari
na $wiatowym rynku wegla i paliw kopal-
nych znaczqco wplywaly tez na koszt
uprawnien do emisji.

Analiza kosztéw zakupu

Whyniki analizy zmiennodci kosztéw
zakupu przez dwie wspdlnoty mieszkanio-
we paliwa gazowego wykorzystywanego
do celéw grzewczych opisane zostaly
w artykule [3]. Przeprowadzone one zo-
staty w oparciu o dane dla 3 kottowni ga-
zowych zasilajgcych w ciepto (c.o. i c.w.)
wielorodzinne budynki mieszkalne, zloka-
lizowane w potudniowo-zachodniej Pol-
sce. Majgc na uwadze powszechno$é
wykorzystywania w Polsce na potrzeby
grzewcze ciepla sieciowego, przeprowa-
dzona zostata analiza zmian kosztu zaku-
pu ciepta dostarczanego do odbiorcy kori-
cowego z sieci ciepfowniczej, dla innej lo-
kalizacji niz w [3], ale réwniez pofozone-
go w pofudniowo-zachodniej Polsce.
Dane finansowe pochodzq z faktur wysta-
wionych odbiorcy koricowemu (spétdziel-
nia mieszkaniowa) w okresie od 2019 r. do
Q3’2024 r. (trzeci kwartat 2024 r.). Przed-
sigbiorstwo cieptownicze prowadzi dzia-
talno$¢ gospodarczg w zakresie wytwa-
rzania oraz przesyltania i dysirybucji cie-
pfa. Posiada koncesje i zobowigzane jest
do ustalania taryfy na ciepto, zatwierdza-
nej przez regulatora (Prezesa URE). Jest to
stosunkowo niewielki system, z kilkoma
zrédtami ciepta, gtéwnie weglowymi (miat
weglowy). Uzytkowane sq réwniez ko-
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oraz zasady ich stosowania). Pierwsza
grupa (grupa taryfowa A) zasilana jest
w cieplo na potrzeby ogrzewania z lokal-
nej koffowni gazowej. Moc zaméwiona
wynosi 115 kW. Drugq grupe (grupa tary-
fowa B) stanowi grupa budynkéw, dla
ktérych sumaryczna moc zamdwiona wy-
nosi 2573 kW. Jednofunkcyjne wezly cie-
plownicze (ogrzewanie) podigczone sq
do sieci cieplnej, dla ktérej zrédtem ciepfa
jest ciepfownia weglowa. Trzecig grupe
tworzq dwa budynki (grupa taryfowa E),
dla ktérych dostarczana jest ciepta woda
ze wspomnianej juz koffowni gazowei.
Moc zaméwiona wynosi 220 kW. Budyn-
ki z tej grupy zasilane sq w ciepto na cele
ogrzewania w ramach drugiej grupy tary-
fowej (B), a ich moc zaméwiona na cele
c.o stanowi 31% sumarycznej mocy zo-
méwionej calej tej grupy (406 kW + 404
kW = 810 kW) (dla trzeciej grupy (E) dwa
budynki zasilane sq w ciepto do ogrzewa-
nia z sieci, a w ciepto dla przygotowania
cieptej wody - z kottowni gazowej).

Tarcza antykryzysowa

W zwigzku z kryzysem energetycznym
i niespotykanymi wczesniej wzrostami cen
paliw i surowcdw, a w konsekwenciji wzro-
stem réwniez kosztéw wytworzenia ciepfa
systemowego, w Polsce zostaty uchwalone
przez Sejm przepisy, ktdrych celem bylo
ograniczenie wplywu skutkéw tego kryzysu
energetycznego na niekiére grupy odbior-
céw koricowych, przede wszystkim chro-
nigce gospodarstwa domowe. W grupie
podmiotéw chronionych tq tarczg antykry-
zysowq Ujete zostaly wspdlnoty i spétdziel-
nie mieszkaniowe. Ustawa z dnia 15 wrze-
$nia 2022 r. o szczegdlnych rozwigzaniach
w  zakresie niektérych zrédel ciepta
w zwigzku z sytuacjg na rynku paliw [21]
opisata zasady ustalenia maksymalnie do-
puszczalnego wzrostu ceny przy sprzeda-
zy ciepla na ogrzewanie i przygotowanie
ciepfej wody dla gospodarstw domowych,
z réwnoczesnym mechanizmem rekompen-
sat dla przedsiebiorstw energetycznych,
ktdre obnizyly finalng cene dla uprawnio-

okres od dnia 1 pazdziernika 2022 r. do
dnia 30 kwietnia 2023 r., a dla tego okresu
ustalono $redniq cene wytwarzania ciepta
z rekompensatq, w kwocie 150,95 zt/GJ
nefto (dla ciepta wytwarzanego w zré-
dtach ciepfa opalanych gazem ziemnym
lub olejem opatowym) i 103,82 zt/GJ
nefto (dla ciepta wytwarzanego w pozo-
statych zrédfach). Kolejnymi ustawami
o zmianie ustawy [21] ochrona odbiorcéw
przed nadmiernym wzrostem cen ciepta
zostafa przediuzona do 30 czerwca
2025 r.,, korygowano réwnoczeénie me-
chanizm ograniczenia wysokoéci cen za
ciepfo i jego dostawe do odbiorcéw.
Zmiang przepiséw podatkowych, w 2022
r. zostaf réwniez obnizony podatek VAT na

cieplo sieciowe z 23% do 8% (tylko na
2022 r).

Zuzycie ciepta, koszt catkowity
i koszt jednostkowy

Na rys. 3 przedstawiono zmienno$é
rocznego zuzycia ciepla na potrzeby
ogrzewania (A i B) i c.w. (E) w badanych
grupach budynkéw spétdzielni mieszka-
niowej dla lat 2019-Q3'2024, z wyodreb-
nieniem réwniez tylko trzech pierwszych
kwartatéw roku (tak aby mie¢ poréwnanie
dla danych pomiarowych z 2024 r.).
W grupie A najmniejsze roczne zuzycie
ciepta na ogrzewanie stanowito 80,04%
zuzycia maksymalnego i wystgpifo
w 2023 r. Dla grupy B minimum tez wystq-
pifo w 2023 r. i wynosi 82,88 % zuzycia
maksymalnego. W grupie E (cw.), ze
wzgledu na inny charakter zuzycia ciepfa,
zmienno$¢ rocznego zuzycia jest mniejsza,
a minimalne roczne zuzycie wystgpifo

Rys. 3

Roczne zuzycie ciepta w okresie 2019-2023 oraz zuzycie w pierwszych trzech kwartatach roku
(Q1-3) w latach 2019-2024 dla trzech analizowanych grup taryfowych (A, B i E)

Fig. 3 Annual heat consumption in the period 2019-2023 and consumption in the first three quarters
(Q1-3) of period 2019-2024 for the three analyzed tariff groups (A, B & E)
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w 2021 r.i wynosi 91,32% zuzycia maksy-
malnego. W przypadku analizy tylko
trzech pierwszych kwartaféw roku, mini-
mum wystgpito w 2024 r. co tumaczy¢
mozna m.in. mrozgcym efektem wzrostu
kosztéw zakupu ciepta w 2023 1. (rys. 4).

W przypadku grupy E nie zaobserwo-
wano zwigkszenia zuzycia ciepta w okre-
sie pandemii COVID-19 f. lat 2020-2023
(opisanego np. w [3]), a zuzycie ciepta
nawet nieznacznie maleje (miesci sig jed-
nak w granicach tzw. bfedu inzynierskiego
- 10%). Ze wzgledu ma matq reprezenta-
tywnosé tego obiektu badawczego, trudno
wywodzi¢ z tych wynikéw ogdlng prawi-
dlowo$¢. Nalezy tez pamigtaé, ze na to
zuzycie ciepta skfada sig nie tylko ciepto
w postaci zuzycia c.w., ale réwniez siraty
ciepfa na cyrkulacie. W przypadku domi-
naciji tych strat, zmienno$¢ rozbioréw wody
moze w mniejszej skali wptywaé na roczne
zuzycie ciepla (paliwa do jego wytworze-
nia), a przede wszystkim zmienia¢ sie be-
dzie ich wzajemny udziat w catkowitym
bilansie (zwigkszone rozbiory c.w. — male-
jacy udziat strat na cyrkulacie).

Na rys. 4 przedstawiono roczny koszt
zakupu ciepta (brutto) przez spétdzielnie
mieszkaniowq od przedsigbiorstwa cie-
plowniczego w ramach analizowanych
grup taryfowych. Widaé¢ na nim w roku
2022 efekt ochrony gospodarstw domo-
wych przed skutkami kryzysu energetycz-
nego i znaczqcego wzrostu cen paliw,
w postaci wprowadzonej dla ciepfownic-
twa tarczy antykryzysowej (wplyw ma
réwniez ustalanie taryfy na ciepfo z wy-
przedzeniem w stosunku do okresu, w kté-
rym ciepfo jest wytwarzane i sprzedawa-
ne). W 2023 r. tarcza jednak juz nie zapo-
biegta znacznemu wzrostowi kosztéw
zakupu ciepta przez odbiorce koricowego
(pomimo spadku zuzycia ciepta). Wyraz-
nie zarysowuije sie wzrost kosztéw catko-
witych, a trend ten potwierdzajq tez dane
za frzy pierwsze kwartaly 2024 r. Dla
odbiorcéw z grupy taryfowej B, koszt za
dziewieé miesiecy 2024 r. jest taki sam jak
w analogicznym okresie 2023 r., przy

Rys. 5

Miesieczny koszt zakupu ciepla sieciowego brutio w okresie 2019 — Q1-3'2024 dla trzech analizo-
wanych grup taryfowych (A, B i E)
Fig. 5 Monthly gross cost of purchasing district heating in the period 2019 — Q1-3’2024 for the three
analyzed tariff groups (A, B & E)

Rys. 6

Wzgledny miesigeczny koszt zakupu ciepla sieciowego brutto (odniesiony do catkowitego kosztu

w danym roku) w okresie 2019-2023 dla trzech analizowanych grup taryfowych (A, B i E)

Fig. 6 Relative monthly gross purchase cost of district heat (relative to the total cost in a given year)
in the period 2019-2023 for the three analyzed tariff groups (A, B & E)

Tabela 1 Zmienno$é zuzycia ciepfa w trzech kwartatach roku na tle zuzycia rocznego w okresie
2019-2023
Table 1 Variability of heat consumption in three quarters of the year compared to annual consump-

tion in the period 2019-2023

Udziat zuzycia w okresie

Udziat zuzycia w okresie

Udziat zuzycia w okresie

Rok Q1-3 do zuzycia VeI Q1-3 do zuzycia izt Q1-3 do zuzycia izt
grupa A grupa B grupa E
rocznego grupa A rocznego grupa B rocznego grupa E
2019 67,24 % 64,33 % 73,93 %
2020 £Q 19 °. £Q K1 o~ TA OA °.
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Rys.7

Roczny jednostkowy koszt brutto zakupu ciepta sieciowego w okresie 2019-2023 dla trzech anali-
zowanych grup taryfowych (A, B i E) oraz jednostkowy koszt zakupu ciepta sieciowego wyznaczo-
ny w oparciu o dane dla trzech pierwszych kwartatéw (Q1-3) w okresie 2019-2024

Fig. 7. Annual unit cost of purchasing district heating in the period 2019-2023 for the three analyzed
tariff groups (A, B & E) and the unit cost of purchasing district heating determined based on data for
the first three quarters (Q1-3) in the period 2019-2024

niezaleznie od grupy taryfowej i wykorzy-
stywanego paliwa (grupy A i E - gaz
ziemny). Najwieksza réznica wyniosta
8,4% i tylko w jednym przypadku wskaznik
jednostkowy jest nizszy dla Q1-3 niz dla
catego roku. O ile wskaznik Q1-3 dla lat
2023 i 2024 w przypadku grup A'i E (po-
liwo gazowe) jest praktycznie taki sam, to
w przypadku grupy B (wegiel) w 2024 r.
nastgpit wyrazny wzrost jego warfosci.
W lipcu 2024 r. zmienily sie zasady ustala-
nia cen, w grupie taryfowej B znaczqco
wzrosly tez koszty przesytu.

Struktura kosztéw
Na rys. 8 do 11 przedstawiono struk-
ture sktadowych (moc zaméwiona, ciepto

»
»

Rys. 9

Struktura skfadowych kosztéw jednostkowych
zakupu ciepfa sieciowego brutto w roku 2019
2023 dla grupy taryfowej A — w podziale na
koszty stale i zmienne

Fig. 9 The structure of the component unit costs
of purchasing gross district heat in 2019 and
2023 for tariff group A - divided into fixed and
variable costs

- wytwarzanie, przesy! — optata zmienna,
opfata stata) wplywajgeych na catkowity
i jednostkowy koszt zakupu ciepta przez
odbiorce koricowego (brutto). W' przy-
padku grup A i E brak jest optat przesyfo-
wych (kottownie lokalne). W grupie E od
2022 . jest tak duzy rabat na mocy zamé-
wionej, ze jej udziat w koszcie zakupu
ciepta jest praktycznie niewidoczna na
tych wykresach.

o
2
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Rys. 11

Struktura sktadowych kosztéw jednostkowych
zakupu ciepta sieciowego brutto w roku 2019
i 2023 dla grupy taryfowej E — w podziale na
koszty stale i zmienne

Fig. 11 The structure of the component unit costs
of purchasing gross district heating in 2019 and
2023 for tariff group E — broken down into fixed
and variable costs

We wszystkich analizowanych gru-
pach taryfowych najwigkszy udziat stano-
wi koszt wytwarzania ciepta. Ciepfo
w grupie B (wytworzone ze spalania we-
gla) jest duzo tarisze niz ze spalania gazu.

Sezonowos¢ zuzycia ciepta

Tabela 2. Zuzycie ciepta w dwéch wielorodzin-
nych budynkach mieszkalnych, w grupie tary-
fowej E (przygotowanie c.w.)

Table 2. Heat consumption in two multi-family
residential buildings, in tariff group E (prepara-
tion of domestic hot water)

[ [

ot |

&

Na rys. 12 przedstawiono zuzycie
ciepla sieciowego na przygotowanie c.w.
w dwdéch wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych, rozliczanych wg grupy ta-
ryfowej E. Widoczne jest wyrazne obnize-
nie zuzycia w okresie letnim. Duze skupie-
nie punktéw pomiarowych (zblizone war-
toéci zuzycia ciepta w kolejnych latach)
vzyskano dla marca, czerwca i grudnig,
a najwiekszy rozrzut wartosci dla maja.

Na rys. 13 zilustrowano graficznie za-
lezno$¢ miesiecznego zuzycia ciepfa do
éredniej tfemperatury powietrza zewnetrz-
nego dla wszystkich analizowanych grup
taryfowych. Opis tych danych uzupetnia
tab. 2. W przypadku grup taryfowych

A'i B, gdzie cieplo sieciowe wykorzysty-
wane jest wylgcznie na cele ogrzewania
widoczna jest prawie liniowa zalezno$é
zuzycia od temperatury. Wida¢ réwniez
pewngq prawidlowo$é w grupie E, chociaz
pojedyncze obserwacije wystepujg w pew-
nym oddaleniu od obszaru zageszczenia
pozostatych punktéw.

Prognoza zuzycia i kosztéw
zakupu ciepta

Zarzqdcy nieruchomosci dane finan-
sowe ofrzymywane od przedsigbiorstwa
cieptowniczego wykorzystujq zazwyczaj
do biezgcych rozliczer budzetu i podziatu

Rys. 12

Zuzycie ciepta w dwéch wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, w grupie taryfowej E (przygo-
towanie c.w.) w kolejnych miesigcach roku, w latach 2019 — Q3’2024 (kropki — dane pomiarowe,
mediana, prostokqty — pierwszy i trzeci kwartyl, wasy — zakres danych)

Fig. 12 Heat consumption in two multi-family residential buildings, in tariff group E (preparation of
domestic hot water) in the following months of the year, period 2019-Q3°2024 (dots — data,
median, rectangles — first and third quartiles, whiskers — data range)
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kosztéw ogrzewania i przygotowania c.w.
pomiedzy uzytkownikéw,/mieszkarcédw
lokali. Rzadko przeprowadzane sq inne
andlizy, a tym bardziej planowanie przy-
sztych wydatkéw (poza prostym przenie-
sieniem warfosci roku poprzedniego).
Dysponujgc bazg danych historycznych
mozna jednak przeprowadzaé rézne sy-
mulacje, utatwiajgce gospodarke finanso-
wq i planowanie zobowigzai. W oparciu
o dane dla poszczegdlnych grup budyn-
kéw rozliczanych w oparciu o opisane
grupy taryfowe, wykonana zostata symu-
lacja kosztu zakupu ciepta dla catego
roku 2024 oraz dla roku 2025. Wynik
przedstawiono na rys. 14 (w zestawieniu
z danymi historycznymi).

jace wprost z taryfy (bez rabatéw i cen
maksymalnych wynikajgcych z tarczy an-
tykryzysowe;).

Tak obliczony koszt zakupu ciepta za
2024 r. jest dla kazdej z grup budynkéw
na poziomie wydatkéw poniesionych
w 2023 r. W 2025 r. nalezy spodziewaé
sie natomiast dalszego wzrostu kosztéw
zakupu ciepla sieciowego.

W przypadku budynkéw rozliczanych
za zakup ciepla na przygotowanie c.w.
wg grupy taryfowej E najnizszy roczny
koszt zakupu byt w 2022 r.i wyniést 139,7
tys. zI. Wg scenariusza 2025.T roczny
koszt zakupu w 2025 r. moze wynie$é
318,8 tys. z. Oznaczaé to bedzie wzrost
0 128,2 % w okresie 3 lat.

Rys. 14

Dane historyczne (2019 — Q3'2024) i prognoza rocznego kosztu zakupu ciepta w 2024 r.i2025 .
Fig. 14 Historical data (2019 — Q3’2024) and the annual cost of heat purchase in 2024 and 2025

forecast

Roczny koszt zakupu ciepta w 2024 r.
(2024.sym.rT) wyznaczono w oparciu
o symulacje przy nastepujgcych zatoze-
niach: (1) koszt zakupu ciepta brutto za
okres Q1-3 przyjeto w oparciu o ponie-
sione faktycznie koszty (na podstawie
faktycznego zuzycia i faktur); (2) dla paz-
dziernika, listopada i grudnia (Q4'2024)
zuzycie ciepta zostato przyjete jako war-
to$¢ érednia dla tych miesiecy z okresu

AN N PN N P~ I~y 1 -

Podsumowanie i wnioski

Prof. Werner w raporcie [22] zwrdcit
uwage na bardzo ograniczony dostep
w krajach UE do danych o cenach ciepfa,
pomimo gromadzenia réznych statystyk,
w tym réwniez dotyczqcych energii.
W oparciu o przeprowadzone analizy, do
krajéw o wysokich cenach ciepfa siecio-
wego zaliczyt Danie, Stowacje, Niemcy,

N

siaduje (analizowali Polske, Czechy, Sto-
wacie, Litwe, totwe, Estonie i Niemcy).
Wskazali tez, ze polski rynek ciepta jest
jednym z najbardziej regulowanych, cho-
ciaz w innych krajach réwniez wystepujg
podobne rozwigzania prawne, chronigce
odbiorcéw w warunkach zmonopolizo-
wanego rynku sprzedazy. Ostrzegajq
przed spodziewanym dalszym wzrostem
cen ciepla w krajach, w ktérych wegiel
kamienny i gaz ziemny sq kluczowymi
nosnikami energii wykorzystywanymi do
produkciji ciepta. Wynikaé to bedzie ze
wzrostu cen paliw kopalnych i europej-
skich uprawnieri do emisji CO,. Zmniej-
szenie zaleznosci cen ciepta od wahan na
rynkach wegla i gazu ziemnego moze by¢
osiggniete w efekcie zwigkszenia udziatu
w miksie energetycznym zrédef odnawial-
nych. Dekarbonizacja i ochrona $rodowi-
ska stajq sie bardzo pilne do uwzglednie-
nia przez przedsigbiorstwa cieptownicze,
a inwestycje wymagaiq jednak znacznych
funduszy, ktére sq trudne do zapewnienia
(szczegélnie gdy ceny ciepta w coraz
mniejszym stopniu pokrywajq koszt eks-
ploatacii systeméw cieptowniczych i jed-
nostek wytwarzania ciepta) [13]. Proble-
mem jest staba kondycja finansowa
przedsiebiorstw i deficyt srodkéw na nie-
zbedne inwestycje. Taryfowy model
ksztattowania cen ciepta w Polsce jest
oparty o parytet tanioéci dla odbiorcy
[16], a lata 2021-2022 istotnie pogorszy-
ty kondycje ekonomiczng przedsiebiorstw
dostarczajgcych  ciepto  systemowe.
Wozrost kosztéw zakupu ciepta skfania do
zmniejszania jego zuzycia. W przypadku
ciepta sieciowego nalezy réwniez pamie-
ta¢, ze zmniejszenie zuzycia moze wply-
waé na wzrost cen jednostkowych czy
wzrost w koszcie skfadnikéw statych (nie-
zaleznych od zuzycia) [20].

Od 2021 r. nastgpit na $wiatowych
rynkach gwattowny wzrost cen paliw
(gazu ziemnego [3] i wegla energetycz-
nego - rys. 1 i 2). Pomimo ustabilizowania
sie rynku od 2023 r. i obnizki cen, nie na-
stqpit jednak ich powrédt do poziomu
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oraz kosztami niezaleznymi (statymi). Brak
tarczy skutkowatby wyrazng podwyzkg
kosztéw ogrzewania i przygotowania c.w.
dla uzytkownika kofcowego. Maijgc na
uwadze niepewno$¢ ksztattowania sie cen
paliw, brak stabilnoéci sytuacji geopoli-
tycznej, trwajgce konflikty zbrojne, nie
tylko w Ukrainie, ale réwniez na Bliskim
Wschodzie oraz tymczasowos$é przepi-
séw farczy antykryzysowej, prognozowa-
nie kosztéw na rok 2025 jest trudne
i obarczone ryzykiem pomytki, a na kolej-
ne lata — jeszcze trudniejsze. Pewne jest
jedynie to, ze udziat kosztéw ogrzewania
oraz zakupu paliw i energii nie obnizg sie.
Niezbedne jest, z punktu widzenia za-
rzqdcéw nieruchomosci i wiascicieli syste-
méw/instalacji zaopatrzenia w ciepfo,
zapewnienie poprawy efektywnoéci ener-
getycznej i ograniczenia zbednego zuzy-
cia, szczegdlnie, ze takie dziatania po-
przez ograniczenie potrzeb, majq bezpo-
$redni wplyw na wydatki i budzet gospo-
darstw domowych. Odpowiednia polity-
ka informacyjna moze tez pozwoli¢ na
uéwiadomienie sytuacji i wyodrebnienie
zmniejszenia kosztéw takich dziafar, po-
mimo obserwowania przez uzytkownikéw
i wlascicieli lokali wytgcznie coraz wyz-
szych rachunkéw za ciepfo.

Duze znaczenie ma tez proaktywna
rola zarzqdcdw w spétdzielniach i wspdl-
notach mieszkaniowych oraz ich zarzg-
déw, tak aby podejmowaé decyzje o in-
westycjach, ktére dadzqg efekt nawet
w dluzszym czasie. Do tego, uzyskiwane
oszczednoéci, w perspektywie utrzymuijg-
cego sie wzrostu cen zakupu ciepfa, mogg
jedynie zmieni¢ trend wzrostu kosztéw.
Dlatego tez, zwracana powinna byé uwa-
ga na koniecznoéé¢ coraz lepszego opo-
miarowanie systemu zaopatrzenia w cie-
plo wraz ze zrédfem ciepta, gromadzenie
danych pomiarowych, analiz i wniosko-
wania o zuzyciu ciepla. Poza monitoro-
waniem stanu biezgcego i poprawnosci
dziatania systemu, dane takie stanowig
podstawe do podejmowania przysztych

dziafari i wyboru niezbednych inwestycj,
a takze ich hierarchizacji. Brakuje tez two-
rzenia standardowych (typowych) roz-
wigzan, baz wiedzy stanowigcych nie
tylko pomoc dla zarzgdcdw, ale réwniez
kreujgcych argumenty  przekonujgce
wspdlnote o celowosci dziatania (pono-
szqcq koszt inwestycii).

Jak  pokazata to sytuacja lat
2021,/2022, w przypadku naghych zmian,
szczegdlnie drastycznie zmieniajgcych
warunki rynkowe, wybranie najlepszego
rozwigzania jest niemozliwe i w duzej mie-
rze decydowaé moze przypadek. Doty-
czyé to moze réwniez inwesforéw (dewe-
loperéw) podejmujgcych decyzje o wybo-
rze zrédta ciepta dla nowo wznoszonych
obiektéw. Planowanie wydatkéw zwigza-
nych z zaopatrzeniem w ciepto w spdi-
dzielniach i wspdlnotach mieszkaniowych
staje sig coraz frudniejsze, a ponoszqcy
koszty ogrzewania wlasciciele i uzytkow-
nicy lokali muszq sie liczy¢ ze zmianami
cen i stawek takze w trakcie roku.
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